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Vorwonrt

Liebe Leserinnen und Leser,

Die Technische Universitat, in englischer Sprache: University of Technology Nuremberg (kurz UTN)
sieht sich als lernende Organisation in einer besonderen Verantwortung zur Bewaltigung aktueller
okologischer und gesellschaftlicher Herausforderungen beizutragen. Nachhaltigkeit und
Klimaschutz werden dabei eine besondere Rolle bei unseren Forschungsaktivitaten, Lehr- und
Lernaktivitaten sowie Transferaktivitaten als auch bei unserem im Aufbau befindlichen Campus und
spielen - gleichermaRBen bei Technikwissenschaften, Geisteswissenschaften und
Sozialwissenschaften. Wissenschaftliche Exzellenz und gesellschaftliche Verantwortung auf allen
Ebenen gehen fir uns dabei Hand in Hand.

Mit dem UTN-Klimaschutzkonzept gehen wir einen weiteren wichtigen Schritt auf unserem Weg
zu einer nachhaltigen und klimaneutralen Universitat. Unser Konzept baut auf bereits bestehenden
MaBnahmen auf, zielt aber auch darauf ab, neue Impulse zu geben: Fir effizientere Prozesse,
ressourcenschonendes Handeln und ein tiefgreifendes Umdenken in Forschung, Lehre und
Verwaltung. Dabei wollen wir unsere Universitat nicht nur als Ort akademischer Spitzenleistungen
weiterentwickeln, sondern auch als Vorbild fir eine nachhaltige Transformation positionieren.

Diese Ziele konnen wir nur gemeinsam erreichen. Mit der Unterstlitzung unserer engagierten
Universitatsgemeinschaft moéchten wir Vorreiterin im universitaren Klimaschutz werden und so
einen wirkungsvollen Beitrag zur Bewaltigung der globalen Klimakrise leisten. Ich danke allen, die
zur Entwicklung des UTN-Klimaschutzkonzeptes beigetragen haben, insbesondere den
Kolleginnen und Kollegen aus dem Bereich Sustainability, den beteiligten Fachbereichen sowie
allen engagierten Mitgliedern unserer Universitatsgemeinschaft.

Gemeinsam bringen wir die UTN auf einen nachhaltigeren Weg und stellen uns den Heraus-
forderungen der Zukunft. Lassen Sie uns diese Aufgabe entschlossen und mit vereinten Kraften
angehen.

Prof. Dr. Michael Huth
Grindungsprasident der Technischen Universitat
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1 Zusammenfassung

Das vorliegende Klimaschutzkonzept der Technischen Universitat Nirnberg (UTN) bildet die
strategische Grundlage fir eine systematische Reduktion von Treibhausgasemissionen (THG-
Emissionen) im Hochschulkontext. Es wurde vor dem Hintergrund nationaler und bayerischer
Klimaschutzziele entwickelt (BayKlimaG, 2020) (KSG, 2021) und bericksichtigt zugleich die
besonderen Bedingungen einer sich im Aufbau befindlichen Universitat.

Zentrale Ausgangsbasis war die Erstellung einer umfassenden Energie- und Treibhausgasbilanz fur
das Jahr 2023. Folgende Erkenntnisse wurden daraus gewonnen:

e Die Bilanzergebnisse verdeutlichen, dass bereits erste klimarelevante MaBnahmen umge-
setzt wurden, etwa durch die Nutzung von Okostrom, papierarme Verwaltungsprozesse oder
die konsequente Ausrichtung des ersten Neubaus auf Nachhaltigkeitskriterien (BMI, 2019).

e Die Analyse zeigt auch, dass der Uberwiegende Anteil der Treibhausgas-Emissionen im
Scope 3 liegt - insbesondere verursacht durch die Bauaktivitaten, die Beschaffung oder
auch den Pendelverkehr (Greenhouse Gas Protocol, 2013). Scope 3 ist, neben Scope 1 & 2,
der dritte und umfangreichste Geltungsbereich fir die Emissionsbilanzierung nach dem
Greenhouse Gas (GHG) Protocol. Dieser umfasst alle indirekten Treibhausgas-Emissionen
aus Quellen, die wir als UTN nicht besitzen oder direkt kontrollieren konnen.

Obwohl die Reduktion von Scope 3-Emissionen bislang nicht explizit in den Zielen auf Bundes- oder
Landesebene gefordert wird, hat sich die UTN dazu entschlossen, auch diesen Bereich aktiv in ihre
Zielsetzungen einzubeziehen und Klimaneutralitat in Scope 1-3 des Greenhouse Gas (GHG) Protocol
bis spatestens 2040 anzustreben. Diese Entscheidung folgt dem Selbstverstandnis als 6ffentliche
Institution mit Vorbildfunktion, aber auch strategischen Uberlegungen: Frithzeitige Investitionen in
klimafreundliche Infrastrukturen schaffen 6kologische Vorteile und wirtschaftliche Sicherheit -
etwa im Hinblick auf kiinftig steigende Kohlenstoffdioxid (CO,)-Preise oder erweiterte
Berichtspflichten.

Im Anschluss wurden auf Basis realistischer Wachstumsannahmen zwei Entwicklungspfade bis zum
Jahr 2050 fur den Klimaschutz an der UTN modelliert: ein Klimaschutzszenario sowie ein
Referenzszenario. Das Klimaschutzszenario integriert gezielt ambitionierte MaBnahmen zur
Reduktion der Emissionen. Ziel war es, im Klimaschutzszenario ausschlieBlich die Effekte
abzubilden, die sich durch das aktive Engagement der UTN ergeben. Das Referenzszenario hingegen
beschreibt die Entwicklung ohne zusatzliche KlimaschutzmalBnahmen, basiert jedoch auf
realistischen Annahmen und setzt keine dariiberhinausgehenden politischen oder institutionellen
Eingriffe voraus.

Die Szenarien zeigen, dass die bisherigen Entwicklungen an der UTN nicht ausreichen, um die
anvisierte Klimaneutralitat zu erreichen, in Scope 1 und 2 bis 2028 sowie in Scope 3 bis spatestens
2040.

10



Aufbauend auf den Ergebnissen der Szenarien wurde dann geprift, in welchen Bereichen die
groRten Reduktionsmoglichkeiten bestehen - insbesondere dort, wo die UTN direkten oder
indirekten Einfluss hat, wie etwa bei der Stromversorgung, der baulichen Gestaltung des Campus,
dem Pendelverkehr oder bei Dienstreisen.

Fir die Reduktion der Emissionen in den analysierten Bereichen wurden Ziele und entsprechende
MaBnahmen in verschiedenen Beteiligungsformaten erarbeitet.

Die zur Zielerreichung entwickelten MaBnahmen decken ein breites Spektrum ab: Von sogenannten
Quick Wins, die zeitnah und mit geringem Aufwand umsetzbar sind wie beispielsweise Blihwiesen
auf noch nicht bebauten Flachen, bis hin zu strategischen Zielsetzungen, die langerfristige Planung,
Investitionen oder strukturelle Anderungen erfordern wie zum Beispiel ein nachhaltiger
Kriterienkatalog fir das Beschaffungswesen.

Eine Priorisierung der Ziele und MaRnahmen im Sinne einer Rangfolge wurde bislang nicht
vorgenommen, wohl aber eine Identifikation jener Ansatze, die eine besonders hohe Wirksamkeit
erwarten lassen.

Das Klimaschutzkonzept der UTN versteht sich als dynamisches Instrument. Es bildet eine
belastbare Grundlage fir die strategische Steuerung und wird regelmaRig Uberprift und an sich
verandernde Rahmenbedingungen angepasst. Die strategische Steuerung erfolgt durch ein
systematisches Monitoring der festgelegten Indikatoren und Werte sowie durch eine jahrliche
Fortschreibung der Energie- und Treibhausgasbilanz und durch strukturelle organisatorische
Verankerung an der UTN.

Durch die enge Verzahnung mit der entstehenden Nachhaltigkeitsstrategie wird gewahrleistet, dass
Klimaschutz ein integraler Bestandteil der universitaren nachhaltigen Entwicklung ist.

Eine aktive und kontinuierliche Kommunikation des Klimaschutz-Engagements an der UTN, die
wichtiger Bestandteil des Konzeptes ist, kann zu einem strategischen Erfolgsfaktor werden: Die
Positionierung als verantwortungsvolle, nachhaltige Hochschule steigert die Attraktivitat der UTN
im Wettbewerb um Talente, Drittmittel und Partner. Klimaschutz kann damit zu einem sichtbaren
Profilmerkmal einer zukunftsorientierten Universitat werden.
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2 Einleitung

Um der Klimakrise wirksam zu begegnen, ist eine deutliche Reduktion der globalen
Treibhausgasemissionen erforderlich. Die Technische Universitat Nirnberg (UTN) erkennt ihre
Verantwortung als Einrichtung fur Lehre, Forschung und Transfer des 21. Jahrhunderts an und setzt
sich aktiv fur eine nachhaltige Transformation ein. Dieses Klimaschutzkonzept dient als
strategische Planungs- und Entscheidungsgrundlage auf dem Weg zur Klimaneutralitat.

Deutschland hat sich mit dem Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG, 2021) das Ziel gesetzt, bis 2045
treibhausgasneutral zu werden. Damit leistet das Land seinen Beitrag zum Pariser Klimaabkommen,
das eine Begrenzung der globalen Erwarmung auf deutlich unter 2°C - méglichst auf 1,5°C - an-
strebt (BMWK, 2022). Der Freistaat Bayern geht noch einen Schritt weiter und verfolgt das Ziel der
Klimaneutralitat bereits bis 2040 (BayKlimaG, 2020).

Angesichts der zunehmenden Auswirkungen des Klimawandels ist eine rasche und tiefgreifende
Reduktion der Emissionen in allen Bereichen unserer Gesellschaft notwendig. Das Bayerische Hoch-
schulinnovationsgesetz (BayHIG) aus dem Jahr 2022 (BayHIG, 2022) verankert Nachhaltigkeit als
zentrales Leitprinzip und hebt die Verantwortung der Hochschulen fir gesellschaftliche
Zukunftsfragen hervor. Einrichtungen wie die UTN haben dadurch nicht nur die Moglichkeit, sondern
auch die Verantwortung, durch ihr eigenes Handeln Vorbild zu sein und mit innovativen sowie

praxisnahen Ansatzen zum Klimaschutz beizutragen.

Im Rahmen des BayHIG wurden zwischen dem Bayerischen Staatsministerium und den Hochschulen
strategische Zielvereinbarungen getroffen (BayHIG, 2023). Fiir die UTN bedeutet das konkret, dass
sie als urbane, nachhaltige Campusuniversitat aufgebaut wird. Bereits mit dem Einzug in die
Grindungsgebaude entsteht ein Raum, der interdisziplinares, internationales und digitales Lernen,
Lehren, Forschen und Arbeiten ermoglicht.

Ein zentraler Bestandteil ist die energetische Versorgung des Campus. Von Beginn an soll weit-
gehend auf erneuerbare Energien gesetzt werden, mit dem Ziel, den Universitatsbetrieb klima-
neutral zu gestalten. Um dieses Ziel zu erreichen, wurde ein umfassendes Energiekonzept fiir den
Campus der UTN entwickelt. Die Umsetzung dieses Konzepts wird voraussichtlich zu einer
Reduktion der CO,-Emissionen um etwa 88 % gegenuber einer konventionellen Energieversorgung
fuhren.

2.1 Entstehung des Klimaschutzkonzepts

Die Herausforderungen des Klimawandels erfordern eine ganzheitliche und strategisch durchdachte
Herangehensweise. Vor diesem Hintergrund hat sich die Technische Universitat Nirnberg im Jahr
2022 dazu entschlossen, ein integriertes Klimaschutzkonzept zu entwickeln.

Zur Umsetzung dieses Vorhabens wurden Fordermittel beim Bundesministerium fur Wirtschaft und
Klimaschutz (BMWK) im Rahmen der Kommunalrichtlinie (Forderschwerpunkt 4.1.8 a) beantragt. Die
Forderung wurde im Dezember 2022 bewilligt. 12



Im Januar 2024 nahm die Klimaschutzmanagerin ihre Arbeit an der UTN auf. Organisatorisch ist das
Klimaschutzmanagement in der Real Estate Unit verankert, arbeitet jedoch eng mit anderen Fach-
bereichen zusammen. Die Koordination und inhaltliche Verantwortung fir die Konzeptentwicklung
liegt bei der Klimaschutzmanagerin.

Seit Mai 2024 begleitet das externe Beratungsunternehmen plant values den Erstellungsprozess.
Dieses unterstlitzte insbesondere bei der Treibhausgasbilanz, der Potenzialanalyse, der
Entwicklung von Szenarien sowie bei der Konzeption und Durchfihrung von Beteiligungsformaten.

Um eine breite Akzeptanz und aktive Mitwirkung zu fordern, wurden zunachst die Treibhausgas-
bilanz sowie erste Szenarien allen Mitarbeitenden vorgestellt. Dabei bestand die Moglichkeit, Ideen
und Anregungen sowohl direkt in der Veranstaltung als auch im Nachgang per E-Mail einzubringen.

Basierend auf dem Ziel der Klimaneutralitat und festgelegten Unterzielen in den einzelnen
Bereichen wurde ein MaBnahmenworkshop durchgefihrt, bei dem Mitarbeitende aus den relevanten
Bereichen, Units und Departments (Real Estate, Procurement, IT etc.) mitgewirkt haben. In diesem
Format konnten unter Anleitung der Klimaschutzmanagerin konkrete Vorschlage erarbeitet und
Prioritaten fur das weitere Vorgehen definiert werden.

2.2 Inhalte des Klimaschutzkonzepts

Das Klimaschutzkonzept der Technischen Universitat Nirnberg dient als strategische
Entscheidungsgrundlage und Planungshilfe fir die kommenden zehn bis finfzehn Jahre. Ziel ist es,
den Pro-Kopf-AusstoB von Treibhausgasemissionen signifikant im Hinblick auf die angestrebte
Klimaneutralitat zu senken und eine nachhaltige Denkweise innerhalb der Universitats-
gemeinschaft dauerhaft zu verankern.

Das Konzept basiert auf einem umfassenden und systematischen Vorgehen. Den Einstieg bildet eine
Ubersicht tiber die bisherigen Entwicklungen und bereits umgesetzten MaBnahmen an der UTN. Im
Mittelpunkt steht eine detaillierte Bilanz der Energieverbrauche und Treibhausgasemissionen fur
das Jahr 2023, die als datenbasierte Grundlage fiir alle weiteren Uberlegungen dient.

Im nachsten Schritt werden verschiedene Szenarien entwickelt, die mogliche Entwicklungspfade
bis zum Jahr 2050 aufzeigen. Diese dienen dazu, Chancen und Herausforderungen fur eine klima-
neutrale Zukunft sichtbar zu machen. Aufbauend auf diesen Szenarien werden die technischen und
wirtschaftlichen Potenziale zur Reduktion von Emissionen im laufenden Universitatsbetrieb
identifiziert und bewertet.

Kern des Konzepts sind schlieBlich konkrete Zielsetzungen sowie ein MaBnahmenpaket, das sowohl
kurzfristige Schritte als auch langfristige strukturelle Veranderungen umfasst. Der Fokus liegt
dabei auf einem nachhaltigen Transformationsprozess, der Gber EinzelmaBnahmen hinausgeht und

die gesamte Universitat als Akteur des Klimaschutzes einbezieht.

Ein Verstetigungs- und Controllingkonzept stellt sicher, dass die MaBnahmen wirksam umgesetzt
und die Klimaziele der UTN konsequent verfolgt werden. Erganzend sorgt eine Kommunikations- 13



strategie daflr, dass alle Mitglieder der Universitat - von Studierenden tber Forschende und
Lehrende bis zur Verwaltung - informiert, sensibilisiert und aktiv in den Prozess eingebunden
werden.

Besonders betont wird die Beteiligung verschiedenster Akteurinnen und Akteure auf dem Campus:
Studierende sowie Mitarbeitende haben sich aktiv eingebracht und das Konzept mitgestaltet. Durch
diese breite Beteiligung entsteht ein gemeinsames Verstandnis von Klimaschutz, das tber einzelne
MaBnahmen hinausgeht.

Das vorliegende Konzept stellt die erste umfassende Strategie der UTN im Bereich des
institutionellen Klimaschutzes dar. Es legt den Schwerpunkt auf Klima- und Ressourcenschutz im
laufenden Betrieb. Das Konzept ist von Zeit zu Zeit zu Gberprifen und ggfs. im Hinblick auf die
zukinftige Entwicklung fortzuschreiben. Eine weiterfiihrende Nachhaltigkeitsstrategie, die auch
soziale und okonomische Aspekte integriert, befindet sich in Vorbereitung und soll voraussichtlich
Anfang 2026 veroffentlicht werden.
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3 Ausgangslage

3.1 Die Entstehung der UTN

Die 2021 gegriindete Technische Universitat Nirnberg (UTN) ist die erste Neugriindung einer
staatlichen Universitat in Bayern seit 1978. Die UTN versteht sich als ein lebendiges Labor der
Ausgestaltung einer Universitat fur das Zeitalter der Kl und der rasch voranschreitenden Ver-
anderungen in Technologie, Wirtschaft und Gesellschaft. Die UTN strebt an, ein wichtiger regionaler
Impulsgeber in der Forschung, Lehre und im Transfer sowie eine international fihrende Universitat
des 21. Jahrhunderts mit regionaler Verankerung bei einer gleichzeitigen globalen Ausrichtung

zu werden. Der 37 Hektar groRe und nachhaltige UTN-Campus wird das Zentrum des neuen
Stadtteils Lichtenreuth in Nirnberg in der Nahe der historischen Innenstadt bilden. Etwa 6.000
Studierende, 200 Professorinnen und Professoren und mindestens 2.000 Mitarbeitende werden hier
Platz finden. Studiengange werden Aspekte von Technologie, Liberal Arts, Social Sciences und
Natural Sciences integrieren, um Studierende auf die interdisziplinaren Anforderungen der neuen
Arbeitswelt ideal vorzubereiten.

3.2 Bisherige Standorte der UTN

Aktuell sind die Standorte der UTN im Suden Nurnbergs angesiedelt. Der erste Standort wurde 2021
im Gebaudekomplex , The Plant“ an der UlmenstraBe angemietet. Im Jahr 2023 wurden vier Info-
container - Experience Cubes genannt - die Uber das Konzept der UTN informieren, auf dem
sldlichen Teil des zukliinftigen Campus, errichtet. Im Oktober 2024 zogen Teile der UTN in das erste
eigens errichtete Gebaude, den Cube One, ein. Dieser befindet sich entlang der Dr.-Luise-Herzberg-
Strale, ebenfalls im sudlichen Teil des neuen Campus.

In der UlmenstraRe sind derzeit die Departments, Studierendenbereiche sowie ein Teil der
Verwaltung untergebracht. Das Prasidium und ein GroBteil der Verwaltung sind inzwischen im Cube
One ansassig.

Fir den Herbst 2025 ist der Bezug eines weiteren Gebaudes im Nordostpark geplant. Dort sollen
Teile der Departments untergebracht werden und Raum fir Lehre und Lernen entstehen. Die
Anmietungen werden mindestens bis zum Bezug der sogenannten Grindungsgebaude auf dem
Campus, der aktuell fur den Zeitraum zwischen 2029 und 2031 geplant ist, bestehen bleiben.

3.3 Bauliche Entwicklung der UTN

Die bauliche Entwicklung der UTN beginnt im Stiden des Campus entlang der Dr.-Luise-Herzberg-
StraRe. Neben dem Cube One entsteht ein weiteres Verfliigungsgebaude, das zusammen mit dem
Cube One und den Anmietungen den Betrieb der UTN in den ersten Jahren sicherstellt. Der Learning
HUB als weiteres Verfigungsgebaude wird Ende 2027 in Betrieb gehen. Die weitere Entwicklung
des Campus beginnt im Norden des Campus und erstreckt sich dann nach Siden. Grundlage
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hierfir ist die Strukturplanung aus dem Jahr 2021, die in eine Rahmenplanung Gberfihrt wurde und
die aktuell in einen Bebauungsplan umgesetzt wird. Pragendes Element der Rahmenplanung ist die
parkahnliche Griine Mitte, um die sich die Gebaude gruppieren. In einem ersten Schritt sollen bis
2029 im Rahmen der Entwicklungsstufe 01 die ersten vier der sogenannten Griindungsgebaude
entstehen. Diese Gebaude werden Lehr- und Lernflachen sowie Flachen fir Forschung und zentrale
Funktionen wie eine Cafeteria, einen Maker Space und Flachen fir die Universitatsleitung
bereitstellen. Damit die Gebaude betriebsfahig sind, entstehen ebenso bis Ende 2029 eine
Energiezentrale mit einem saisonalen Warmespeicher, ein Logistikgebdude mit zentralen
Betriebswerkstatten sowie ein Parkhaus. Fir die Gebaude muss parallel zur Gebaudeerstellung die
komplette Infrastruktur mit Ver- und Entsorgungsleitungen, StraBen und Wegen neu errichtet
werden. Bis 2029 entsteht zudem der erste Teil der parkahnlichen Griinen Mitte sowie weitere
landschaftsplanerisch und gartnerisch gestaltete Freianlagen. In die Freianlagen wird auch die
Infrastruktur fur alternative Mobilitatsmoglichkeiten wie Fahrrader, Leihrader und Mietroller
integriert. Ebenso geht bis Ende 2029 ein vom Studierendenwerk neu errichtetes
Studierendenwohnheim in Betrieb. Bis ca. 2031 soll als letztes Gebaude der Entwicklungsstufe 01
ein finftes Gebaude mit Lern- und Forschungsflachen entstehen. Die weitere bauliche Entwicklung
des Campus erfolgt in den nachsten Jahrzehnten in Abhangigkeit vom Bedarf und den
Moglichkeiten der Finanzierbarkeit von Norden nach Siiden. Diese geplanten Gebaude beinhalten
neben Lehr-/Lernflachen und Forschungsflachen auch zentrale Einrichtungen wie ein Sportzentrum,
eine Mensa oder auch Veranstaltungsflachen. Zudem werden Kapazitaten fur studentisches
Wohnen geschaffen. Der westlich an den Hauptcampus angrenzende Westarm soll in den nachsten
Jahrzehnten als Flache fir die Ansiedelung von Forschungseinrichtungen Dritter entwickelt werden.
Im Endausbau ist der Campus fiir 6.000 Studierende ausgelegt (vgl. Abbildung 1).

Entwicklungsstufe Entwicklungsstufe Entwicklungsstufe Entwicklungsstufe
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Abbildung 1: Entwicklungsstufen der UTN (UTN-Darstellung)
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3.4.Bisherige Klimaschutzaktivitédten der UTN

Klimaschutz ist ein wichtiges Leitmotiv an der UTN und wurde bereits bei der Errichtung des ersten
Gebaudes, dem Cube One, konsequent bertcksichtigt. Der im Oktober 2024 bezogene Neubau setzt
auf umweltfreundliche Baumaterialien wie Recyclingbeton und Holz und verfligt Gber eine
Photovoltaikanlage (PV-Anlage) auf dem Dach zur Eigenstromerzeugung sowie eine extensive
Dachbegriinung und eine Fassadenbegriinung, die das Mikroklima verbessert.

Auch im Bereich der Energieversorgung setzt die UTN auf umweltfreundliche Losungen und bezieht
bereits jetzt Okostrom. Im Rahmen der weiteren Campusentwicklung ist der Ausbau einer Energie-
zentrale geplant, um die Energieeffizienz weiter zu steigern und die CO2-Emissionen zu minimieren
(Staatliches Bauamt Erlangen-Nurnberg, 2022).

Bei der Mobilitat setzt die UTN ebenfalls auf nachhaltige Konzepte. Bereits jetzt stehen neben E-
Dienstfahrzeugen verschiedene Fahrrader mit und ohne elektrischen Antrieb zur Verfiigung sowie in
Kirze ein E-Lastenrad, um kurze Dienstwege emissionsfrei zuriickzulegen. Weitere Fahrzeuge fir
den Betrieb sind in Planung.

Die Verwaltung ist nahezu papierlos organisiert, wodurch der Ressourcenverbrauch deutlich
reduziert wird.

Zudem wird die Nutzung flexibler Arbeitsplatze und mobiles Arbeiten gefordert, um den Bedarf an
Nutzflachen und den Pendelverkehr zu verringern und somit zu einer Senkung des
Energieverbrauches aktiv beizutragen.

Die UTN ist aktives Mitglied in Netzwerken fiir den Bereich Klimaschutz und Nachhaltigkeit des
BayZeN (Zentrum Hochschule und Nachhaltigkeit). Diese Plattform dient der Gberinstitutionellen
Zusammenarbeit, dem fachlichen Austausch sowie der gemeinsamen Umsetzung von
Nachhaltigkeits- und Klimaschutzstrategien im Hochschulbereich.
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4 Energie- und Treibhausgasbilanz

Eine grundlegende Voraussetzung fir einen wirksamen Klimaschutz an der UTN ist die detaillierte
Bilanzierung des eigenen Beitrags zum Klimawandel durch ausgestoBene THG-Emissionen. Diese
Bilanzierung umfasst eine umfassende Analyse der Energieverbrauche und der Energiequellen
sowie die Erfassung der durch die UTN verursachten THG-Emissionen. Durch diese Analyse kénnen
gezielt Verbesserungspotenziale identifiziert und darauf basierend passende MaBnahmen zur
Reduzierung der THG-Emissionen entwickelt werden.

Die Energiebilanz betrachtet die Aufnahme und den Verbrauch von Energie.

Die Treibhausgasbilanzierung hingegen ist der Prozess, bei dem die von einer Aktivitat, Organisation
oder einem Gebiet verursachten Treibhausgasemissionen erfasst und dokumentiert werden. Ziel ist
es, die Klimawirkung der betrachteten Einheit besser zu verstehen.

Dieser Prozess umfasst:

1. ldentifikation von Emissionsquellen und -senken
2. Messung und Quantifizierung

3. Einteilung in sogenannte Scopes (Kategorien)

Die Bilanzierung dient anschlieBend als Grundlage fir die Berichterstattung und Entwicklung von
Strategien zur Reduktion der Emissionen.

4.1 Methodik

Die Energie- und THG-Bilanzen der UTN orientieren sich an den international anerkannten
Standards der DIN EN ISO 14064-1 sowie des Greenhouse Gas Protocol (GHG Protocol) (WRI &
WBCSD, 2004). Es wurde vom World Resources Institute (WRI) und dem World Business Council for
Sustainable Development (WBCSD) entwickelt. Diese Methodik bildet die Grundlage der
vorliegenden Bilanz.

Bilanzierungstool

Da das GHG Protocol priméar fur Unternehmen konzipiert ist, wurde urspriinglich das hochschul-
spezifische Bilanzierungstool ,,BayCalc” (Version 1.6 vom 08.05.2023) inklusive der zugehorigen
BayCalc-Richtlinie (Sargl et al., 2023) als Referenz herangezogen. Dieses Excel-basierte Tool wurde
fur bayerische Hochschulen und Universitaten entwickelt und gewahrleistet eine einheitliche
Methodik sowie vergleichbare Ergebnisse durch standardisierte Emissionsfaktoren. Es ist zudem
das offiziell vorgesehene Instrument fir die jahrlich an das Staatsministerium zu Gbermittelnde
THG-Bilanz. Im Laufe der Bilanzierung stellte sich heraus, dass die BayCalc-Version 1.6 jedoch
veraltet war und eine aktualisierte Version zum Zeitpunkt der internen Bilanzierung an der UTN noch
nicht verfliigbar war. Deshalb hat sich die UTN entschieden, fir ihre interne THG-Bilanz das
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Kalkulationstool der Firma plant values zu verwenden. Dieses bietet eine zeitgemale, an den
genannten Standards orientierte Methodik und erlaubt der UTN eine prazisere und
nutzerfreundlichere Analyse ihrer Emissionsdaten.

4.2 CO.e-Emissionsfaktoren

Das Konzept der CO,-Aquivalente (CO,e bzw. CO,eq) dient dazu, die Klimawirkung verschiedener
Treibhausgase vergleichbar zu machen. Dabei wird berlcksichtigt, wie stark und wie lange ein Gas
zur Erderwdrmung beitragt - im Vergleich zu CO,. Das sogenannte Treibhauspotenzial (Global
Warming Potential, GWP) gibt an, wie viel ein Gas zur Erwarmung beitragt, Gblicherweise Gber einen
Zeitraum von 100 Jahren (IPCC, 2021). So hat Methan beispielsweise ein GWP von etwa 25 - 1 kg
Methan wirkt also wie 25 kg CO, und wird entsprechend als 25 kg CO.e bilanziert. Das Greenhouse
Gas Protocol (WRI & WBSCD, 2004) liefert den methodischen Rahmen zur Erfassung und Bewertung
von Treibhausgasemissionen auf Basis dieser Kennzahlen.

Um eine Vergleichbarkeit der THG-Bilanzen zwischen den bayerischen Universitaten zu
ermoglichen, wurden im Oktober 2024 die Emissionsfaktoren aus BayCalc Version 1.6 und der
Testversion 2.0 abgeglichen und im Plant values-Tool entsprechend angepasst (sieche Anhang B
Emissionsfaktorentabelle). GroRtenteils wurden Emissionsfaktoren verwendet, die standardmaRig
in den BayCalc-Bilanzierungstool hinterlegt sind. An einigen Stellen musste auf folgende
anerkannte Datenbanken und Datenquellen zurlickgegriffen werden:

e GEMIS ProBas (Prozessdatenbasis fir Umweltmanagement-Instrumente, Umweltbundesamt)
(Probas-UBA, 2024)

e Informationsblatt CO,-Faktoren Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA, 2024)

o OKOBAUDAT (Bundesministerium fiir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen) (OKOBAUDAT,
2024)

4.3. Systemgrenzen

Definition der Systemgrenzen der THG-Emissionen an der UTN

Die Treibhausgasemissionen der UTN resultieren sowohl direkt als auch indirekt aus dem
Gebaudebetrieb sowie aus Aktivitaten von Mitarbeitenden und Studierenden. Im ersten Schritt
wurden die Systemgrenzen zur Erfassung dieser Emissionen festgelegt. Dabei wurde der
Kontrollansatz wie im GHG Procotol beschrieben (WRI & WBSCD, 2004) angewendet: Alle Prozesse
und Dienstleistungen, Gber die die UTN operative Kontrolle oder einen maRgeblichen Einfluss
ausulbt, werden in die Bilanzierung einbezogen.

Dieser Ansatz umfasst auch gemietete Objekte sowie Emissionen, die durch Mitarbeitende und

Studierende verursacht werden - auch wenn deren Verhalten nur bedingt steuerbar ist. 19



Tabelle 1 gibt einen Uberblick tiber die Nettoraumfliche sowie die Anzahl der
Hochschulangehorigen. Ausgehend von diesen Grunddaten sind in Kapitel 4.5 die spezifischen
Verbrauche von Strom und Warme dargestellt.

Grunddaten Flache/Anzahl Stand

Nettoraumflache 3488 m?  Dezember 2023
Universitatsangehorige 118 | Dezember 2023
Studierende 10 | Dezember 2023
Mitarbeitende 108 | Dezember 2023

Tabelle 1: Grunddaten UTN - Fladche und Anzahl Personen (Dezember 2023)

Klassifizierung der Emissionen nach Scopes

Die THG-Emissionen werden gemal international anerkannten Standards in drei Kategorien
(,Scopes”) unterteilt:

e Scope 1: Direkte Emissionen, die durch die Verbrennung von Erdgas, Kraftstoffen oder anderen
Energietragern entstehen.

e Scope 2: Indirekte Emissionen aus eingekaufter Energie wie Strom oder Fernwarme.

e Scope 3: Weitere indirekte Emissionen, die entlang der vor- und nachgelagerten
Wertschopfungsketten entstehen, beispielsweise durch Dienstreisen, Beschaffung von
Gutern und Dienstleistungen oder Logistik.

Abbildung 2 stellt die operativen Systemgrenzen der UTN dar und zeigt, welche Emissionen in die
Treibhausgasbilanz einflieBen.
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Scope 3

Indirekte Emissionen

Vorgelagerte Emissionen

Waren
Scope 2
Abfall/Wasser
Scope 1 Indirekte Energieemissionen Dienstreisen
Direkte Emissionen Strom Pendeln
saitston RS Studierendenmobilitét
Brennstoff

*2023 nicht vorhanden

Abbildung 2: Ubersicht Systemgrenzen UTN (eigene Darstellung)

Berichtsjahr 2023 — Umfang der Erfassung

Die aktuelle Bilanzierung bezieht sich auf das Jahr 2023. Fiir Scope 1 wurden keine Emissionsdaten
erfasst, da es im Berichtszeitraum keine relevanten Emissionsquellen auf dem Campus gab.

4.4 Datenerhebung

Die Datenerhebung erfolgte in enger Zusammenarbeit mit Mitarbeitenden aus den Bereichen
Buildings & Infrastructure, Technical Service, Estate Service, Procurement, Information Technology
Service (IT-Service) und Finance & Controlling. Um die Mobilitatsdaten zu erfassen, wurde eine
Online-Umfrage durchgefihrt.

4.4.1 Datenerhebung Scope 1

Es liegen keine Verbrauchsdaten im Scope 1vor, da die UTN keine fossilen Brennstoffe nutzt und der
Fuhrpark vollstandig elektrisch betrieben wird. Die Kalteanlagen werden jahrlich von einer externen
Firma gewartet und auf Leckagen Gberprift. Bei Bedarf wird Kaltemittel nachgefillt. Im Basisjahr
war jedoch kein Nachfillen erforderlich und somit ist kein Kaltemittel-Verbrauch erfolgt.

4.4.2 Datenerhebung Scope 2

In Tabelle 2 sind der Stromverbrauch und der Verbrauch der Fernwarme fur die Gebaude im Jahr
2023 der UTN dargestellt. Der Stromverbrauch wurde durch Auswertung der entsprechenden
Zahlerstande ermittelt. Die Berechnung des Gemeinschaftsstroms und der Fernwarme erfolgte
mittels einer Hochrechnung auf Basis der Betriebskostenabrechnung. Zur Ermittlung des
Stromverbrauchs der Dienstfahrzeuge auf Dienstreisen wurden die Ladensaulenbelege
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herangezogen. Das Laden der Fahrzeuge an der UTN wurde nicht separat erfasst und ist im
Gesamtstromverbrauch enthalten. Es ist zwar ein Fahrtenbuch vorhanden, dieses enthalt jedoch
keine Angaben darlber, welche Kilometer mit intern oder extern geladenem Strom zurlickgelegt

wurden.
Kategorie Menge Einheit
Stromverbrauch Biiroflaichen UlmenstraRe 24.046 | kWh
Stromverbrauch Gemeinschaftsflaichen UlmenstralRe (Treppenhaus etc.) 14.350 | kWh
Fernwarmeverbrauch UlmenstraRe 177.439 | kWh
Strombezug Fuhrpark auRerhalb UTN 324 | kWh

Tabelle 2: Energieverbrauche der UTN (2023)

4.4.3 Datenerhebung Scope 3

Scope 3 setzt sich aus unterschiedlichen Positionen und den dazugehoérigen Angaben wie
Stlickzahlen, Volumina, Massen oder Distanzen zusammen. In diesem Kapitel stehen diese Werte im
Fokus, die CO,-Aquivalente werden in Kapitel 4.6 dargestellt.

Gekaufte Waren & Dienstleistungen

In Tabelle 3 sind die im IT-Bereich beschafften Mengen dargestellt. Da im Jahr 2023 noch kein SAP-
System zur Verfligung stand, erfolgte die Erfassung der Daten auf Grundlage von Rechnungen,
Kundenportalen sowie Bestellibersichten. Mause, Tastaturen und Headsets wurden nicht
berlcksichtigt, da diese auch im Tool 1.6 von BayCalc bislang nicht erfasst sind.

Fir die externen Rechenleistungen wurde die IT-Abteilung befragt, um die meistgenutzten
Programme zu identifizieren und deren Datenmengen zu schatzen. Der GroRteil der
Rechenleistungen wird Gber das RRZE (Regionales Rechenzentrum Erlangen) erbracht.
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Kategorie Menge Einheit
IT

Desktop-PC 10 | Stick
Monitor 98 | Stick
Notebook bzw. Laptop 39 | Stick
Smartphone 16 | Stick
Multifunktionsdrucker 6 | Stick
Drucker (Laser oder Tintenstrahl) 2 | Stick
Toner 24 | Stick
Dockingstation 47 | Stick
Beamer 3 | Stick
Outgesourcte Leistungen des Rechenzentrums RRZE 10.000 | Gb/Jahr
Outgesourcte Leistungen des Rechenzentrums Sonstige 136 | Gb/Jahr
Mobel

Schreibtisch 114 | Stick
Burostuhl/ Drehstuhl 146 | Stlck
Reinigung/ Hygiene

Papierhandtiicher (Recycling) 19 | kg
Toilettenpapier (Recycling) 174 | kg
PU-Reiniger 82 | kg
Papier

Papier 139 | kg
Recyclingpapier 634 | kg

Tabelle 3: Anzahl bezogener Waren und Dienstleistungen (2023)

Kapitalgtter

Im Jahr 2023 wurde ausschlieBlich die Experience Cubes errichtet. Die Mengenermittlungen,
dargestellt in Tabelle 4, wurden vom beauftragten Planungsbiro zur Verfiigung gestellt.

Kategorie Menge Einheit
Stahl (Konverter-Stahl) 230 |t

Holz 0,91 | mé
Glas (Flachglas) 0,48 |t

Tabelle 4: Menge der Kapitalgliter (2023)
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Mobilitat der Gaste

Die An- und Abreisewege der Gaste wurden durch das Team Finance & Controlling systematisch
erfasst. In der Abrechnung sind sowohl die Startorte als auch die jeweils genutzten Verkehrsmittel
dokumentiert. Die Ermittlung der Fahrtstrecken erfolgte manuell auf Basis der angegebenen
Startpunkte. Die Ergebnisse dazu sind in Tabelle 5 aufgelistet.

Da keine Informationen zu den Antriebsarten der genutzten Fahrzeuge vorlagen, wurde fir die
Taxifahrten ein Dieselantrieb angenommen. Fir den Gbrigen Pkw-Verkehr wurde ein Benzinantrieb
berlicksichtigt, da dieser laut Kraftfahrt-Bundesamt den groRten Anteil am nationalen
Fahrzeugbestand aufweist (KBA, 2024).

Eine weitergehende Differenzierung nach Antriebsarten ware grundsatzlich moglich gewesen,
wurde jedoch aufgrund des hohen Aufwands und der insgesamt geringen Bedeutung der
gefahrenen Strecken fur die Gesamtemissionen nicht weiterverfolgt.

Transportmittel Gesamtstrecke [km]

Pkw (Diesel) 62
Pkw (Benzin) 2.350
Offentlicher Personennahverkehr (OPNV) 520
Bahn (Fernverkehr, ICE) 24.617
Bahn (Regionalverkehr, RE) 277
Flug Langstrecke (> 3.500 km) 13.435

Tabelle 5: Aktivitdtsdaten Gastemobilitat (2023)

Dienstreisen

Die Datengrundlage fiir Dienstreisen basiert auf den Auswertungen zur Wegstreckenentschadigung
(LfF, 2024b) und den Fahrkosten (LfF, 2024a) des Bayerischen Landesamts fiir Finanzen (LfF) fir
das Jahr 2023. Diese Daten geben Aufschluss Giber die gefahrenen Kilometer und die Anzahl der
Fahrten je Verkehrsmittel, die Gber Travel Expenses der UTN abgerechnet wurden. Erganzend dient
die Umweltbilanz der Deutschen Bahn (DB) fiir die UTN 2023 (DB, 2024) als Grundlage fir
Bahnfahrten, welche alle Gber den UTN-Account bei bahn.business gebuchten Tickets umfasst. In
Kombination mit den Fahrtkosten des LfF wurde eine Hochrechnung der Personenkilometer im Nah-
und Fernverkehr der DB erstellt, siehe Tabelle 6.

Die flugbedingten Emissionen werden anhand der verpflichtenden Meldungen der Flugreisen der
UTN an das Staatsministerium fir Wissenschaft und Kunst (StMWK) bzw. die Landesagentur fir
Energie- und Klimaschutz (LENK) und der daraus resultierenden Flugliste (StMWK, 2024) bilanziert.
Dienstreisen mit den UTN Fahrzeugen sind im Scope 2 erfasst.
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Transportmittel

Gesamtstrecke [km]

Pkw (Diesel) 1.273
Pkw (Benzin) 3.605
Batterie-Elektrofahrzeuge (BEV) 212
Bahn (Fernverkehr, ICE) 151.687
Bahn (Regionalverkehr, RE) 13.190
Flug Mittelstrecke (500 - 3.500 km) 6.966
Flug Langstrecke (> 3.500 km) 119.931

Tabelle 6: Aktivitatsdaten Dienstreisen (2023)

Pendelmobilitat

Die Erfassung des Pendelverkehrs erfolgte anhand der durchgefihrten Mobilitatsumfrage. Dabei
wurden Informationen zur Entfernung zwischen Wohnort und Arbeitsplatz, zur Art des genutzten
Antriebs sowie zur Anzahl der Arbeitstage erhoben. Zudem wurde erfragt, wie haufig und mit
welchem Verkehrsmittel die Strecke im Durchschnitt zuriickgelegt wird. Laut Umfrage verfligte

keine der befragten Personen Uber ein Fahrzeug mit Elektroantrieb.
Weitere Details finden sich in Tabelle 7.

Transportmittel Gesamtstrecke [km]
Pkw (Diesel) 94.293
Pkw (Benzin) 174.652
OPNV 535.161
zu FuB 4.271
Fahrrad 27.984
E-Bike 11.891

Tabelle 7: Aktivitatsdaten Pendelverkehr (2023)

Abfall

Die Mengen an Abfall und Abwasser wurden auf Grundlage der Betriebskostenabrechnung durch

eine Hochrechnung ermittelt. Wie in Tabelle 8 zu sehen ist, fielen keine Glasabfalle an, da diese von

den Mitarbeitenden eigenstandig entsorgt wurden. IT-Abfalle wurden im Erhebungszeitraum

ebenfalls nicht erfasst.

Bezeichnung Gewicht [kg]

Papier- und Kartonabfalle (Recycling) 3.794
Hausmdll (Verbrennung) 1.518
Bioabfalle (Kompostierung) 345
Plastik (Recycling) 190
Abwasser 738.060

Tabelle 8: Abfallmengen (2023)
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4.5 Ergebnisse der Enenrgiebilanz

Im Bilanzjahr 2023 lag der Endenergieverbrauch der Technischen Universitat Nirnberg bei
insgesamt 235.835 kWh. Davon entfielen ca. 24 % auf Strom und 76 % auf Warme. Der spezifische
Endenergieverbrauch pro universitatsangehorige Person betrug damit etwa 1.980 kWh pro Jahr.

Die eingesetzte Energie an der UTN wird fir Heizung, Warmwasserbereitung, IT-Infrastruktur,
Beleuchtung sowie das Laden von Elektrofahrzeugen verwendet.

Tabelle 9 zeigt die eingesetzten Energietrager und deren Verteilung insgesamt, sowie in den
Bereichen Strom und Warme. 24,12 % des Verbrauchs entfallen auf Strom (56.396 kWh), davon
stammen 74,55 % (42.046 kWh) aus erneuerbaren Energien und 24,45 % (14.350 kWh) aus dem
lokalen Strommix. Der Warmebedarf in Hohe von 177.439 kWh (75,88 % des Gesamtverbrauchs)
wird vollstandig durch Fernwarme gedeckt.

Energietrager Aktivitatsdaten [kWh] Anteilig Anteilig je Bereich

Total 233.835 100,00 %

Strom 56.396 24,12 % 100,00 %
Strom aus erneuerbaren Energien 42.046 17,98 % 74,55 %
Strom aus lokalem Strommix 14.350 6,14 % 25,45 %
Warme 177.439 75,88 % 100,00 %
Fernwarme 177.439 75,88 % 100,00 %

Tabelle 9: Energiemengen und ihre Anteile (2023)

Abbildung 3 zeigt die Verteilung des gesamten Endenergieverbrauchs nach Energietragern. Dabei
entfallen 18% auf erneuerbare Energien (rot dargestellt) und 82 % auf nicht-erneuerbare Energien
(blau dargestellt).

= Strom aus erneuerbaren
Energien 42.046 kWh
= Strom aus lokalem Strommix
14.350 kWh
m Fernwadrme 177.439 kWh

Abbildung 3: Verteilung des Energiebezugs an der UTN in kWh (2023)
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In Tabelle 10 ist der Endenergieverbrauch anhand verschiedener Indikatoren dargestellt. Auch der
Verbrauch fir die Studierenden ist aufgefihrt, wobei dieser Wert vergleichsweise hoch ausfallt, da
im Jahr 2023 erst zehn Studierende eingeschrieben waren. Dadurch ergibt sich ein
Endenergieverbrauch von 23.383,50 kWh pro Person.

Je Quadratmeter Nettoraumflache werden insgesamt 67,61 kWh Energie aufgewendet - davon 16,17
kWh/m? Strom und 50,87 kWh/m? Warme.

Indikatoren Einheit
Strom- und Warmeverbrauch je m? 67,04 | KWh/m?
Stromverbrauch je m? 16,17 | kWh/m?
Warmeverbrauch je m? 50,87 | kWh/m?
Endenergieverbrauch je

Universitatsangehoriger 1.981,65 | kWh/Person
Endenergieverbrauch je Studenten/ Studentin 23.383,50 | kWh/Person

Tabelle 10: Indikatoren des Energieverbrauchs (2023)

Energiekennzahlen im Vergleich mit anderen Hochschulen

Im Vergleich mit anderen bayerischen Hochschulen zeigt sich, dass der Stromverbrauch je
Quadratmeter an der UTN niedrig ist. Der Warmeverbrauch liegt im durchschnittlichen Bereich. Bei
den Kennzahlen pro Studierenden sowie pro Universitatsangehoriger fallen groBere Differenzen zu
den anderen Hochschulen auf, was vor allem auf das dynamische Wachstum der UTN
zurickzufihren ist. Diese ergeben sich vor allem daraus, dass sich die UTN noch im Aufbau befindet.
Das heiBt, es werden bereits Gebaude und Flachen betrieben und beheizt, obwohl es noch
vergleichsweise wenig Mitarbeitende und Studierende gibt.

4.6 Ergebnisse der Treibhausgasbilanz

Im Bilanzierungsjahr 2023 wurden insgesamt 258.930 kg CO,e durch die UTN verursacht Dies
entspricht 2.194,32 kg CO.,e pro Person, bei insgesamt 108 Mitarbeitenden und 10 Studierenden
(siehe Tabelle 11).

Ein GroBteil der THG-Emissionen - knapp 87 %- entfallt auf Scope 3. Scope 2 macht etwa 13 % aus,
wahrend Scope 1 keine Emissionen verursacht.

Das Pendeln der Hochschulfamilie dominiert mit rund 40 % der Gesamtemissionen, gefolgt von
gekauften Waren und Dienstleistungen mit rund 30 % und Dienstreisen mit etwa 11 %. Fernwarme
und Strom tragen etwa elf beziehungsweise 3 % bei. Alle Ubrigen Kategorien wie Kapitalguter,
energiebezogene Emissionen, Mobilitat der Gaste und Abfall liegen jeweils unter 2 % und haben
damit nur einen geringen Einfluss auf das Gesamtergebnis.
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Die nachfolgenden Zahlen beziehen sich auf den market-based Ansatz, das bedeutet, es wird der

von der UTN bezogene Okostrom beriicksichtigt. Das sogenannte Dual Reporting, das zusatzlich den

location-based Ansatz - also den Strombezug UGber lokale Versorger - umfasst, wird in Kapitel 4.6.4

dargestellt.

Kategorie Scope 1 Scope 2 Scope 3 Gesamt | Anteilan
[kgl [kgl [kgl [kgl Gesamtemissionen

Strom 6.369 2,46 %
Fernwarme 27.326 10,55 %
Gekaufte Waren und 77143 29,79 %
Dienstleistungen
Kapitalguter 4,707 1,82 %
Brennstoff- und energiebezogene 3.261 1,26 %
Emissionen
Mobilitat Gaste 3.803 1,47 %
Abfall 4.835 1,87 %
Dienstreisen 28.671 11,07 %
Pendelverkehr 102.815 39,71 %
Gesamt 33.695 225.235 | 258.930 100,0 %
CO2ze je Universitatsangehorige/r 285,55 1.908,77 | 2.194,32
Anteil an Gesamtemissionen 13,01 % 86,99 %

Tabelle 11: Emissionsanteile Scope 1-3 (2023)

In Abbildung 4 ist eine Darstellung der Emissionen aus Scope 2 und 3 zu sehen, die aufzeigt, welche
Bereiche den groRten Anteil am gesamten CO,e-AusstoR haben.
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Abbildung 4: Gesamtubersicht AusstoR COze

4.6.1 THG-Emissionen Scope 1

Scope 1umfasst direkte Emissionen, die durch eigene oder kontrollierte Quellen entstehen, zum
Beispiel durch den Betrieb von Fahrzeugen oder Heizkesseln. Im Scope 1 fallen im Jahr 2023 keine
Emissionen an, da die UTN keine fossilen Brennstoffe nutzt und der Fuhrpark vollstandig elektrisch

betrieben wird.

4.6.2 THG-Emissionen Scope 2

Scope 2 bezieht sich auf indirekte Emissionen aus dem Bezug von eingekaufter Energie, wie Strom
oder Fernwarme. Die UTN nutzt fur die Versorgung der angemieteten Flachen im Gebaudekomplex
UlmenstraBe ausschlieBlich Okostrom, wodurch in diesen Bereichen keine Emissionen entstehen.
Die gemeinschaftlich genutzten Flachen, wie das Treppenhaus, werden jedoch Gber den Vermieter
mit konventionellem Strom versorgt. Dadurch entstehen 6.369 kg CO,e-Emissionen. 27.326 kg
CO.,e-Emissionen entstehen durch den Verbrauch von Fernwarme, der sowohl die angemieteten
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Flachen der UTN als auch die gemeinschaftlich genutzten Bereiche umfasst. In Abbildung 5 sind die
COze-Emissionen dargestellt.
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Abbildung 5: COze-Emissionen Scope 2 (2023)

4.6.3 THG-Emissionen Scope 3
Waren und Dienstleistungen

Aufgrund der groBen Unterschiede bei den Emissionswerten wurden zwei getrennte Grafiken
(Abbildung 6 & Abbildung 7) verwendet.

Abbildung 6 zeigt die Kategorien Papier, Hygieneprodukte und Reinigungsmittel. Insgesamt ist der
Verbrauch in diesen Bereichen vergleichsweise gering. Besonders hervorzuheben ist der Bereich
Papier, da hier mit 535 kg CO,e-Emissionen der gréBte Emissionsanteil auf den Einsatz von
Recyclingpapier fur Drucke fallt. Das ist insgesamt erfreulich, denn Recyclingdruckerpapier ist
deutlich klimafreundlicher als Frischfaserpapier.

Laut einem Artikel des Umweltbundesamts (Reichert, 2022) verbraucht ein durchschnittlicher Biiro-
angestellter etwa 50 Blatt Papier pro Tag, wobei bisher nur ein geringer Anteil davon
Recyclingpapier darstellt. Bei einem durchschnittlichen Papiergewicht von finf Gramm entspricht
das einem Jahresverbrauch von etwa 91 kg Papier und rund 87 kg CO,e-Emissionen pro
Mitarbeitenden pro Jahr.

Im Vergleich dazu liegt die UTN mit lediglich 5 kg CO,e-Emissionen pro Mitarbeitendem pro Jahr
ausgesprochen niedrig.

Weitere Verbrauchsbereiche wie Hygieneartikel oder Reinigungsmittel verursachen im Vergleich
dazu nur sehr geringe Emissionen.
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Abbildung 6: Papier und Reinigungsmittel COze-Emissionen (2023)

Abbildung 7 zeigt die Bereiche IT- und Mobelbeschaffung, die durch rote Balken fir IT und blaue
Balken fiir Mobelbeschaffung dargestellt sind.

Hier ist der Bezug von Monitoren mit 34.300 kg CO,e-Emissionen der groRte Einzelverursacher.
Laptops folgen mit 6.708 und Desktops-PCs mit 2.260 kg CO,e-Emissionen. Die Ubrigen IT-
Komponenten liegen bei rund 5.000 kg CO,e-Emissionen. Sehr geringe Emissionen (17 kg CO2-e)
entstehen durch die outgesourcten Leistungen des Rechenzentrums. Da der GrofRteil dieser
Leistungen nicht in die Bilanz aufgenommen wurde - insbesondere, weil das RRZE mit Okostrom
betrieben wird - fallt der entsprechende CO,-Wert sehr niedrig aus. GemaR der Datensammlung
,Digitaler CO.-Fussabdruck” des Oko-Instituts wird bei , Treibhausgasemissionen bei Online-
Storage nur der Energieverbrauch in der Nutzungsphase berlicksichtigt, nicht jedoch die
Herstellung der Festplatten und Rechenzentrumskomponenten* (Oko-Institut e.V., 2020). Deshalb
wird die extern bezogene Rechenleistung aus dem RRZE nicht bertcksichtigt.

Bei der Mobelbeschaffung verursachen insbesondere Regale und Stiihle hohe Emissionen mit
jeweils rund 12.240 kg bzw. 10.512 kg CO,e-Emissionen. Schreibtische verursachen 5.130 kg CO,e-
Emissionen.
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Abbildung 7: CO2e-Emissionen Bliromdbel und IT (2023)

Kapitalgiter

Die Emissionen der Kapitalglter werden 2023 durch den Bau der Experience Cubes verursacht.
Dabei verursacht Stahl den groRten Anteil mit 4.787 CO,e-Emissionen. Glas und Beton tragen im
Vergleich nur in geringen MaRen zu den Emissionen bei (

Abbildung 8). Der Einsatz von Massivholz flihrt sogar zu einer negativen Emission, da Baume CO,
binden, dieses dann im Holz gespeichert wird und somit zu einem negativen CO,-Aquivalentwert
fahrt.

GemaR den Vorgaben des BayCalc-Systems wurden im Sinne des ,Cradle-to-Gate“-Ansatzes (d.h.
Analyse der Umweltauswirkungen eines Produkts von der Rohstoffgewinnung bis zum Zeitpunkt,
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an dem es das Werkstor des produzierenden Unternehmens verlasst) in der Bilanzierung
ausschlieBlich die Bauphasen A1 bis A3 berlicksichtigt. Wiirden auch nachgelagerte
Lebenszyklusphasen einbezogen, wirde sich der klimatische Vorteil von Holz verringern.
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£ 1.000 285
-600 100
0
Stahl (Konverter-Stahl) 3- und 5-Schicht Glas (Flachglas) Beton
-1.000 Massivholzplatte

Abbildung 8: COze-Emissionen Kapitalglter (2023)

Vorketten

Die Vorkettenemissionen im Jahr 2023 entstehen an der UTN durch den Stromverbrauch. Der Bezug
von Okostrom verursacht dabei 1.889 kg CO.e, Strommix 1.372 kg CO,e (siehe Abbildung 9). Die Un-
terschiede ergeben sich daraus, dass 2023 an der UTN insgesamt mehr Okostrom als Strommix be-

zogen wurde.

Fernwarme wurde in dieser Betrachtung nicht bericksichtigt, da sie bereits im Scope 2 komplett
bilanziert ist.
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Abbildung 9: COze-Emissionen Vorketten (2023)

Mobilitat Gaste

Wie in Abbildung 10 zu sehen ist, entfallt der groBte Anteil der CO,e-Emissionen mit 54 % auf
Langstreckenflige, gefolgt von der Nutzung der Bahn und des OPNV (31 %). Der Pkw-Verkehr macht
15 % der CO,e-Emissionen aus. Der Anteil von Elektrofahrzeugen (Battery Electric Vehicle, kurz BEV)
ist so gering, dass ihr Beitrag zu den CO,e-Emissionen nicht sichtbar ist und daher nicht in Abbildung
10 erscheint.

1%
Pkw Verbrenner = Bahn = OPNV = Flug Langstrecke (> 3.500 km)

Abbildung 10: CO2e-Emissionen Mobilitat der Gaste (2023)
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Dienstreisen

Bei Dienstreisen zeigt sich, dass Langstreckenfliige den gréBten Emissionsanteil mit 64 % CO,e-
Emissionen verursachen (siehe Abbildung 11). Das ist auf den internationalen Kooperationsaufbau
mit anderen Universitaten zurlckzufihren. Mittelstreckenfliige spielen dagegen nur eine
untergeordnete Rolle. 28 % der Emissionen entfallen auf Bahnfahrten.

Beim Pkw-Verkehr werden ausschlieBlich Fahrten mit Privatfahrzeugen erfasst, da alle Gbrigen
Dienstfahrten mit den UTN-eigenen Fahrzeugen durchgefiihrt werden und bereits tiber den
Stromverbrauch bilanziert sind. Der Anteil durch private Pkw ist insgesamt sehr gering - der durch
Elektrofahrzeuge (BEV) kaum vorhanden und daher nicht in der Abbildung sichtbar.

Pkw Verbrenner = Bahn = Flug Mittelstrecke (500 - 3.500 km) = Flug Langstrecke (> 3.500 km)

Abbildung 11: CO2e-Emissionen Dienstreisen (2023)

Mobilitat Mitarbeitende

Der Uberwiegende Teil der CO,e-Emissionen aus der Pendlermobilitat entfallt mit 59 % auf Pkws
mit Verbrennungsmotor, wahrend 41 % dem 6ffentlichen Personennahverkehr zuzurechnen sind. Die
Anteile von Fahrrad und E-Bike sind im Gesamtbild so gering, dass sie kaum messbare
Auswirkungen auf die Gesamtemissionen haben (vgl. Abbildung 12).

Die Erhebung zur Mobilitat der Mitarbeitenden erfolgte fir alle Universitatsangehorigen
gemeinsam, da die Umfrageergebnisse zum Mobilitatsverhalten der Studierenden aufgrund der
geringen Anzahl nicht als reprasentativ eingestuft werden konnten. Fir die kommenden Jahre ist
jedoch eine separate, differenzierte Auswertung dieser Zielgruppe vorgesehen.
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Abbildung 12: CO2e-Emissionen Pendelmobilitat (2023)

Abfall

In Abbildung 13 ist zu sehen, dass der grote Teil der Emissionen - knapp 3.800 kg CO,e-Emissionen
- auf Papier- und Kartonabfalle entfallt. Die CO,e-Emissionen aus den restlichen aktuell
bestehenden Abfallbereichen sind im Vergleich dazu deutlich geringer.
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Abbildung 13: COze-Emissionen Abfall (2023)
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4.6.4 Dual Reporting

Da die UTN elektrischen Strom aus erneuerbaren Quellen bezieht, ist entsprechend der BayCalc-
Systematik eine doppelte Bilanzierung vorzunehmen. Diese sogenannte Dual-Reporting-Methode
umfasst neben der marktbezogenen (market-based) Betrachtung des Okostromtarifs auch eine
ortsbezogene Bewertung (location-based) des Stromverbrauchs. Folgt die THG-Bilanzierung einem
marktbasierten Ansatz (market-based) dienen vertragliche Instrumente, wie beispielsweise
Stromliefervertrage, als Grundlage fiir die Ermittlung des Emissionsfaktors. Bei der ortsbezogenen
Variante wird der Energiebezug und die daraus resultierende Ermittlung des Emissionsfaktors auf
Grundlage des durchschnittlichen Strom-Mixes in Deutschland berechnet.

Die Anwendung des Dual Reporting ermoglicht eine nachvollziehbare Darstellung der Reduktionen
der CO,e-Emissionen, die durch individuell vereinbarte Okostromlieferungen erzielt werden. Im Falle
der UTN ergibt sich durch den Bezug von Strom aus erneuerbaren Energien eine vermiedene
Emission von 20.290 kg CO,-Aquivalenten im Vergleich zur Nutzung des regularen bundesweiten
Strommixes (siehe Abbildung 14). In der Darstellung wurde ausschlieBlich der Stromanteil
beriicksichtigt, der durch die UTN unmittelbar bezogen und mit Okostrom gedeckt wurde, da der
Stromverbrauch fir die gemeinschaftlich genutzten Flachen dem allgemeinen Strommix unterliegt
und seitens der UTN nicht beeinflussbar ist.
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Abbildung 14: Vergleich Stromverbrauch market-based vs. location-based
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4.7 Zusammenfassung der Energie- und Treibhausgasbilanz

Die THG-Bilanz der UTN macht deutlich, dass bereits zahlreiche MaRnahmen zur Reduktion des
Ressourcenverbrauchs umgesetzt wurden. Besonders hervorzuheben sind die Nutzung von
Okostrom, der konsequente Einsatz von Elektrofahrzeugen im Fuhrpark sowie das weitgehend
papierlose Biro mit hohem Anteil an Recyclingpapier. Diese MaBnahmen zeigen, dass der Umstieg
auf klimafreundliche Alternativen bereits integraler Bestandteil des Betriebsalltags ist.

Gleichzeitig wird aber auch sichtbar, dass das Wachstum der Universitat mit einem signifikanten
Anstieg des Ressourcenbedarfs einhergeht. Besonders im Bereich der Beschaffung - insbesondere
IT- und Mdébelausstattung - entstehen hohe Emissionen. Hier liegt ein groRes Potenzial zur
Emissionsminderung, etwa durch eine gezielte Auswahl langlebiger, ressourcenschonender und
zertifizierter Produkte sowie durch verstarkte Wiederverwendung und Sharing-Konzepte.

Ein erheblicher Anteil der Emissionen entfallt auf den Mobilitatssektor, insbesondere auf den
Pendelverkehr von Mitarbeitenden, die Mobilitat von Gasten und auf den Flugverkehr bei
Dienstreisen. Diese Bereiche bieten Potenziale zur Reduktion der CO,e-Emissionen. Die UTN hat auf
die individuelle Wahl der Verkehrsmittel ihrer Mitarbeitenden nur begrenzten Einfluss, bei
Dienstreisen und Mobilitat der Gaste besteht jedoch ein gewisser Gestaltungsspielraum. Umso
wichtiger ist es, Anreize fir nachhaltige Mobilitat beispielsweise durch gute Anbindung an den
offentlichen Nahverkehr oder das Fahrradwegenetz zu schaffen.

Insgesamt bildet die THG-Bilanz eine solide Grundlage, um gezielte MaBnahmen zur Reduktion der
Emissionen weiterzuentwickeln. Sie macht deutlich, wo bereits Erfolge erzielt wurden - und wo noch
Handlungsspielraume bestehen. Die Herausforderung besteht nun darin, die dynamische
Entwicklung der UTN mit den ambitionierten Klimazielen in Einklang zu bringen.
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5 Potenzialanalyse & Szenarienentwicklung

5.1 Grundannahmen

Da sich die UTN aktuell im Aufbau befindet, ist es nicht zielflihrend, Potenziale im Hinblick auf die
THG-Bilanz des Jahres 2023 zu identifizieren. SchlieBlich wird die Hochschule im Jahr 2045
voraussichtlich ein Vielfaches an Mitgliedern und Flache aufweisen. Eine statische Betrachtung des
Status quo greift daher zu kurz und kann den dynamischen Entwicklungsprozess der Universitat
nicht angemessen abbilden.

Aus diesem Grund erfolgte zunachst eine Betrachtung von zwei Szenarien, um die kiinftige
Emissionsentwicklung unter unterschiedlichen Rahmenbedingungen zu beleuchten. Die
Projektionen fiir beide Szenarien, dem Referenz- und dem Klimaschutzszenario wurden in 5-
Jahresschritten bis zum Jahr 2050 vorgenommen.

Das Referenzszenario beschreibt die Entwicklung ohne zusatzliche KlimaschutzmaRnahmen, basiert
auf realistischen Annahmen und setzt keine dartiberhinausgehenden politischen oder
institutionellen Eingriffe, wie z.B. eine Mobilitatsrichtlinie, voraus.

Im Gegensatz dazu integriert das Klimaschutzszenario gezielt ambitionierte MaRnahmen zur
Reduktion der Emissionen, wie z.B. die EinfUhrung eines klimafreundlichen Gebaudestandards. Ziel
war es, im Klimaschutzszenario ausschlieBlich die Effekte abzubilden, die sich durch das aktive
Engagement der UTN ergeben wirden.

5.2 Ergebnisse der Szenarien-Ermittlung

Methodik

Fir die Hochrechnung der Szenarien wurde je nach Kontext entweder die Entwicklung der
genutzten Flachen oder die prognostizierte Zahl der Universitatsangehorigen als BezugsgroRe
herangezogen. In beiden Szenarien erfolgte zunachst eine Prognose der Aktivitatsdaten in 5-Jahres-
Schritten. Die Bezugsgroen Flache, Anzahl der Mitarbeitenden und Anzahl der Studierenden
wurden dem Bericht des Instituts fir Hochschulentwicklung (HIS-HE, 2020) entnommen. Grundlage
hierfir waren die maximalen Bestrebungen der UTN im Bereich Klimaschutz. Die Annahmen
spiegeln das hochste realistisch erreichbare Einsparpotenzial unter ambitionierten
Rahmenbedingungen wider. AnschlieRend erfolgte die Hochrechnung der Aktivitatsdaten auf die
CO2-Aquivalente. In beiden Szenarien wurde angenommen, dass sich der Emissionsfaktor jahrlich
um 1% reduziert. Diese Annahme basierte auf der Erwartung, dass durch kiinftige
Effizienzsteigerungen, technologische Entwicklungen und strukturelle Veranderungen der
Emissionsfaktor kontinuierlich gesenkt wird. Die COze-Faktoren wurden in beiden Szenarien



einheitlich angesetzt, da sie von der UTN nicht beeinflusst werden konnen - mit Ausnahme des
Strombezugs, bei dem Okostrom einen abweichenden COze-Faktor aufweist.

Darstellung und Bewenrtung der Szenarien

Abbildung 15 zeigt die Gesamtemissionen in kg CO.e flr die beiden betrachteten Szenarien. Dabei
zeigt sich, dass der AusstoB im Referenzszenario etwa drei- bis viermal hoher liegt als im
Klimaschutzszenario, wodurch ein erhebliches Reduktionspotenzial sichtbar wird.
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Abbildung 15: Gesamtiberblick Vergleich Klimaschutz- und Referenzszenario (Scope 1-3)

In Abbildung 16 werden ausschlieBlich die Emissionen aus Scope 1und 2 dargestellt, da hiermit
gezeigt wird, dass die angestrebte Klimaneutralitat gemal den Zielvereinbarungen mit dem StMWK
fur das Jahr 2028 auch im Klimaschutzszenario nicht erreicht wird. Das Ziel wird zwar verfehlt,
jedoch nicht in wesentlich geringerem AusmaR als beim Referenzszenario. Gleichzeitig wird
ersichtlich, dass auch das bayerische Klimaschutzziel bis zum Jahr 2040 nicht erreicht werden
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kann. Das Nationale Klimaschutzziel der Klimaneutralitat bis zum Jahr 2045 wird erreicht (siehe
Kapitel 6). Scope 1ist in der Darstellung enthalten, obwohl hier keine Emissionen zu erwarten sind.
Eine ausfuhrlichere Erlauterung dazu erfolgt in Kapitel 5.3.
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Abbildung 16: Vergleich Klimaschutz- und Referenzszenario Scope 1&2

Abbildung 17 zeigt die Emissionen in Relation zur Anzahl der Hochschulangehoérigen - eine
aussagekraftigere relative Kennzahl im Hinblick auf das erwartete Wachstum der UTN. Dabei wird
deutlich, dass die CO,e -Emissionen pro Kopf trotz der geplanten Erweiterung des Campus nicht
steigen, sondern weiter sinken. Grund dafuir ist, dass die bestehende Infrastruktur von einer
wachsenden Zahl an Studierenden und Mitarbeitenden genutzt wird. Eine Ausnahme stellt das Jahr
2030 dar, in dem ein Anstieg zu verzeichnen ist. Dieser ergibt sich daraus, dass in den Jahren 2029
und 2030 mehrere neue Gebaude in Betrieb genommen werden, die zunachst hohere Emissionen
verursachen, wahrend die Anzahl der Hochschulangehorigen noch nicht im selben Umfang zunimmt.
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Abbildung 17: Szenariendarstellung bezogen auf Anzahl der Universitatsangehérigen

5.3 Potenzialanalyse in Scope 1

In beiden Szenarien sind fiir Scope 1, der alle direkten Emissionen umfasst, die aus Quellen
stammen, die sich im Besitz oder unter der Kontrolle der UTN befinden, keine Emissionen zu
erwarten. Es wird davon ausgegangen, dass der Fuhrpark vollstandig elektrisch bleibt und nur
umweltfreundliche Kaltemittel fir die Kalteanlagen zur Kihlung der Gebaude zum Einsatz kommen.
Dadurch liegt das Treibhausgaspotenzial in diesem Bereich nahezu bei null.

5.4 Potenzialanalyse in Scope 2

Die Datengrundlage beider Szenarien basiert auf dem Energiekonzept der UTN. Fur die
Hochrechnungen flieRt ausschlieBlich der Strombezug aus dem Netz ein. Selbst verbrauchter Strom
aus Photovoltaikanlagen blieb unberiicksichtigt, da er keine CO,-Emissionen verursacht. Langfristig
ist vorgesehen, rund 75 Prozent der geeigneten Dachfldchen der UTN mit PV-Anlagen auszustatten,
was mittelfristig zu einem hohen Anteil an Eigenversorgung fihren wird.

Strom wird derzeit im Rahmen einer zentralen Ausschreibung des Freistaats Bayern bezogen, die zu
100 Prozent auf erneuerbare Energien setzt, diese Annahme gilt auch weiterhinim
Klimaschutzszenario. Sowohl beim allgemeinen Stromverbrauch als auch im Bereich Fuhrpark zeigt
sich, dass durch die Nutzung von Okostrom keine Emissionen entstehen (siehe Abbildung 18 &
Abbildung 19).

Im Jahr 2024 hat die Bayerische Staatsregierung verschiedene MaRnahmen zur Haushaltskonso-
lidierung ergriffen. Daher ist kiinftig nicht auszuschlieBen, dass eine Umstellung auf Strom aus dem
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regularen Energiemix erfolgt. Vor diesem Hintergrund wird im Referenzszenario vorsorglich der
bundesweite Strommix als Berechnungsgrundlage herangezogen.

Beim E-Fuhrpark zeigt sich, trotz eines Ausbaus, im Referenzszenario eine riicklaufige
Emissionsentwicklung. Dies ist darauf zurlickzufihren, dass eine jahrliche Reduktion des
Emissionsfaktors um 1% angenommen wird (siehe Kapitel 5.1).
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Abbildung 18: E-Fuhrpark, Vergleich Klimaschutz- und Referenzszenario

Im Bereich des Stromverbrauchs ist hingegen ein Anstieg zu beobachten. Dieser Anstieg
kompensiert die sinkenden Emissionsfaktoren, so dass die Gesamtemissionen trotzdem nicht

zuruckgehen.
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Abbildung 19: Strom, Vergleich Klimaschutz- und Referenzszenario
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In Abbildung 20 ist zu sehen, dass sich beim Bezug von Fernwarme ein Unterschied zwischen dem
Referenz- und dem Klimaschutzszenario zeigt: Im Klimaschutzszenario wird angenommen, dass
durch Verhaltensanderungen und EffizienzmaBnahmen jahrlich 2 % an Warmeenergie eingespart
werden kann.

Zudem flieBt in die Berechnung ein, dass die angemieteten Gebaude in der UlmenstraRe sowie im
Nordostpark nur bis zum Jahr 2040 genutzt werden, da dann ausreichend Gebaude auf dem Campus
zur Verfligung stehen. Ab diesem Zeitpunkt entfallt dort der Warmeverbrauch vollstandig.
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Abbildung 20: Warme, Vergleich Klimaschutz- und Referenzszenario

5.5 Potenzialanalyse in Scope 3

Cafeteria/Mensa

Im Jahr 2027 wird die erste Cafeteria auf dem Campus ihren Betrieb aufnehmen, eine zweite
Cafeteria folgt voraussichtlich im Jahr 2029. Fir beide Cafeterien sowie die geplante Mensa (nach
2045) Gbernimmt das Studierendenwerk Erlangen-Nirnberg eigenverantwortlich den Betrieb.

Obwohl die Mensa und die Cafeterien nach dem Kontrollansatz nicht zu den direkten
Emissionsquellen zahlen, wird sie dennoch in die Emissionsbilanz der UTN aufgenommen.
Ausschlaggebend daflr ist ihr relevanter Beitrag zu den campusbezogenen Emissionen. Die UTN
steht hierzu im Austausch mit dem Studierendenwerk und kann tGber die Gestaltung des Angebots
sowie durch gezielte Kommunikation Einfluss auf emissionsrelevante Faktoren nehmen.

Die Beriicksichtigung des Bereichs Cafeteria und Mensa in der Bilanzierung dient der Transparenz
und bildet die Grundlage dafir, Klimaschutz an der UTN nicht nur rechnerisch, sondern auch
strukturell und strategisch mitzudenken.

Im Referenzszenario wird weiterhin davon ausgegangen, dass rund 35 % der Hochschulangehorigen
- also Beschaftigte und Studierende - die Mensa an nahezu jedem Werktag nutzen. Diese
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Annahme basiert auf Angaben des Studierendenwerks. Das Speisenangebot wird vorwiegend aus
Mischkost, die zum Teil biologisch und regional ist, bestehen.

Im Klimaschutzszenario wird angenommen, dass sowohl Hauptgerichte als auch Snacks
durchgehend in veganer, regionaler und biologischer Qualitat angeboten werden (vgl. Abbildung 21).
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Abbildung 21: Cafeteria/Mensa, Vergleich Klimaschutz- und Referenzszenario

IT-Hardware und Software

Im Bereich der IT-Technik zeigen sich im Vergleich der Szenarien deutliche Unterschiede (siehe
Abbildung 22), insbesondere im Hinblick auf die Nutzungsdauer der Gerate. Wahrend im Referenz-
szenario eine jahrliche Abschreibung gemaR den Regelungen zur Absetzung fir Abnutzung (AfA)
erfolgt, geht das Klimaschutzszenario von einer verlangerten Nutzungsdauer von drei Jahren aus.

Auch beim Tonerverbrauch wird im Klimaschutzszenario eine jahrliche Reduktion um 1 % unterstellt.
Diese Annahme stitzt sich auf die fortschreitende Digitalisierung und den damit verbundenen
Rickgang des Druckaufkommens.

Dariber hinaus wird erwartet, dass Serverkomponenten im Klimaschutzszenario nicht wie bisher
Uber finf, sondern Uber sieben Jahre genutzt werden konnen.

Wie bereits in Kapitel 4.4.3 dargestellt, wird ein wesentlicher Teil des Rechenzentrumsbetriebs tber
das RRZE abgewickelt. Da hierfiir Okostrom bezogen wird, ergeben sich in diesem Punkt keine
Unterschiede zwischen den Szenarien. Trotzdem bendtigen die Gbrigen ausgelagerten IT-Dienst-
leistungen Strom. Im Klimaschutzszenario wird deshalb angenommen, dass sich der Energie-
verbrauch dieser Leistungen durch SensibilisierungsmaRnahmen um jahrlich 1% verringert - etwa
durch einen bewussteren Umgang mit Rechenleistung und Speicherplatz.
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Abbildung 22: IT, Vergleich Klimaschutz- und Referenzszenario

Méobel

Abbildung 23 zeigt den Unterschied beider Szenarien bei der Beschaffung von Mobeln. Im
Referenzszenario wurde angenommen, dass pro Beschaftigten ein Aktenregal benoétigt wird, bei
einer Abschreibungsdauer gemaR AfA von 13 Jahren.

Im Klimaschutzszenario hingegen wird aufgrund fortschreitender Digitalisierungsprozesse nur noch
ein Bedarf von 0,25 Regalen pro Person angesetzt. Zudem wird von einer verdoppelten
Nutzungsdauer ausgegangen.

Auch bei der Moblierung von Arbeitsplatzen - konkret bei Schreibtischen und Blirostiihlen - wurden
Annahmen getroffen: Hier geht das Klimaschutzszenario davon aus, dass mobiles Arbeiten weiter
gefordert wird und daher durchschnittlich nur 0,75 voll ausgestattete Arbeitsplatze pro
Mitarbeitendem erforderlich sind wohingegen das Referenzszenario von einem Arbeitsplatz pro
Mitarbeitenden ausgeht.
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Abbildung 23: Mobel, Vergleich Klimaschutz- und Referenzszenario
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Reinigung und Hygiene

Wie in Abbildung 24 zu sehen ist, zeigt sich ein leichter Unterschied durch gezielte
SensibilisierungsmaBnahmen. Im Klimaschutzszenario wird angenommen, dass sich der Verbrauch
von Hygieneprodukten und Reinigungsmitteln jahrlich um 1 % verringert. Beim Referenzszenario
wird von einer unveranderten Verwendung der Reinigungsmittel ausgegangen.
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Abbildung 24: Reinigung & Hygiene, Vergleich Klimaschutz- und Referenzszenario

Papier und Druckerzeugnisse

Im Referenzszenario wird angenommen, dass die Recycling-Druckerpapierquote (82 %) auf dem
Niveau des Basisjahres 2023 bleibt. Im Klimaschutzszenario hingegen steigt der Anteil von
Recycling-Druckerpapier am Gesamtpapierverbrauch bis 2030 linear auf 95 % an und bleibt danach
konstant. Zusatzlich wird eine jahrliche Reduktion des Gesamtpapierverbrauchs um 1% unterstellt,
bedingt durch die fortschreitenden Digitalisierungsprozesse. Der groRe Emissionsanstieg im Jahr
2030 ergibt sich durch die Fertigstellung der Bibliothek, bei der es sich um ein Lernzentrum mit etwa
50.000 Banden handeln wird (siehe Abbildung 25).
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Abbildung 25: Papier & Druckerzeugnisse, Vergleich Klimaschutz- und Referenzszenario

Kapitalgliter: Gebdude und Flachenversiegelung

Im Bereich der Kapitalgliter werden insbesondere der Neubau von Gebauden auf dem Campus und
die Versiegelung von Flachen betrachtet.

Fir die Ermittlung der Szenarien wurde eine CO,-Bilanzierung des bereits fertiggestellten
Gebaudes ,,Cube One“ durchgefiihrt. Diese Bilanzierung wurde jedoch nicht in die THG-Bilanz (2023)
des Klimaschutzkonzepts einbezogen, da der ,,Cube One“ erst im Jahr 2024 fertiggestellt wurde. Auf
Basis dieser Bilanzierung konnten jedoch die Mengen der Materialien fur die zukinftig geplanten
Gebaude hochgerechnet werden.

Hier zeigen sich deutliche Unterschiede zwischen dem Referenzszenario und dem
Klimaschutzszenario (vgl. Abbildung 26).

Im Klimaschutzszenario wird, in Anlehnung an den,,Cube One*, davon ausgegangen, dass weiterhin
ein hoher Anteil an Holz als Baustoff (ca. 60 Volumen- %) verwendet wird. Beim Referenzszenario
wird dagegen ein Anteil von nur 10 % an Holzbaustoffen angenommen. Hintergrund dafur sind
aktuelle SparmaBnahmen der Bayerischen Staatsregierung. Kostenintensivere Bauweisen mit Holz
oder anderen nachhaltigen Materialien konnten aufgrund dessen seltener realisiert werden.
Zusatzlich wurde fir die Berechnung angenommen, dass etwa 10 % der Brandschutztiiren mit
Holzrahmen gefertigt werden und tragende Fassadenelemente und Unterkonstruktionen von
Fassadenbekleidungen nicht aus Aluminium, sondern ebenfalls aus Holz bestehen. Darliber hinaus
wird in diesem Szenario Hanf als Dammmaterial eingesetzt, anstelle von konventioneller
Mineralwolle.

Der deutliche Unterschied zwischen den Szenarien ist auf den negativen CO,-Aquivalentwert von
Holz zurtickzufiihren, da im Holz CO2-Emissionen gebunden werden.
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Wie in Kapitel 4.6.3 erlautert, werden bei der Bilanzierung ausschlieBlich die Bauphasen Al bis A3
gemal den Vorgaben des BayCalc-Systems berlicksichtigt. Wiirden auch spatere
Lebenszyklusphasen einbezogen - wie es in umfassenderen Bilanzierungssystemen Ublich ist -
wirde sich der klimatische Vorteil von Holz zwar verringern, dennoch bleibt die Holzbauweise im
betrachteten Rahmen deutlich emissionsarmer als konventionelle Alternativen.

Die vergleichsweise niedrige Treibhausgasbilanz im Jahr 2025 in beiden Szenarien ist auf die
zusatzliche Versiegelung von Flachen zurickzufihren.
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Abbildung 26: Kapitalguter, Vergleich Klimaschutz- und Referenzszenario

Vorketten

Wie in Abbildung 27 zu erkennen ist, fallen die Emissionen auch in den Vorketten im
Klimaschutzszenario deutlich niedriger aus. Grund dafir ist der Bezug von Okostrom, der mit
geringeren Emissionsfaktoren im Scope 3 verbunden ist. Dadurch steigen die Emissionen im
Klimaschutzszenario nur leicht an, wahrend sie im Referenzszenario deutlich zunehmen.
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Abbildung 27: Vorketten, Vergleich Klimaschutz- und Referenzszenario

Mobilitat Gaste

Wie Abbildung 28 zu erkennen ist, fihrt eine Sensibilisierung der Gaste zu einem deutlich
messbaren Rickgang der CO,-Emissionen. Im Bereich der Gastemobilitat wird im
Klimaschutzszenario davon ausgegangen, dass der Anteil an Online-Veranstaltungen jahrlich um ein
Prozent zunimmt. Gleichzeitig verandert sich das Mobilitatsverhalten der Teilnehmenden splrbar
zugunsten des offentlichen Personennahverkehrs, dessen Nutzung um 10 % steigt. Darlber hinaus
werden Flugreisen im Mittelstreckenbereich in der Halfte der Falle durch Bahnfahrten ersetzt.
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Abbildung 28: Mobilitat der Gaste, Vergleich Klimaschutz- und Referenzszenario
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Dienstreisen

Wie in Abbildung 29 dargestellt, konnen auch interne Vorgaben fiir Mitarbeitende wirksam zur
Reduktion des CO,-AusstoRes beitragen. Im Klimaschutzszenario wird davon ausgegangen, dass der
Anteil an Online-Veranstaltungen jahrlich um 1% steigt. Gleichzeitig verringert sich die Anzahl an
Pkw-Fahrten von Beschaftigten um 10 % zugunsten des 6ffentlichen Personennahverkehrs.

Anstelle privater Pkw wird vermehrt auf den OPNV sowie auf den Fuhrpark der UTN zuriickgegriffen.
Ab dem Jahr 2035 sind Dienstreisen mit dem privaten Pkw nicht mehr vorgesehen. Dartber hinaus
wird angenommen, dass bei Flugreisen - insbesondere im Bereich der Mittelstrecken - in der Halfte
der Falle auf die Bahn ausgewichen wird.

Im Referenzszenario steigen die Emissionen hingegen proportional zum Personalwachstum.
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Abbildung 29: Dienstreisen, Vergleich Klimaschutz- und Referenzszenario

Mobilitat Mitarbeitende

Auch im Bereich des Pendelverkehrs zeigen sich Einsparpotenziale (siehe Abbildung 30). Zwar
steigen die Emissionen in beiden Szenarien an, jedoch nicht proportional zur Zahl der
Universitatsangehorigen. Grund dafir ist die Annahme, dass der Anteil an Elektrofahrzeugen im
Vergleich zu Verbrennern weiter zunimmt. Zusatzlich wird mit einer Verlagerung des
Verkehrsauftkommens zugunsten des 6ffentlichen Personennahverkehrs um 10 % gerechnet.

Im Klimaschutzszenario ergibt sich dennoch ein relevanter Unterschied. Dieser beruht auf der
Annahme, dass anstelle der derzeit Gblichen zwei Tage klinftig, an drei Tagen pro Woche mobiles
Arbeiten ermoglicht wird. Diese MaBnahme tragt zur weiteren Reduktion der Pendelstrecken und
damit auch der verkehrsbedingten CO2e-Emissionen bei.
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Abbildung 30: Pendelverkehr Mitarbeitende, Vergleich Klimaschutz- und Referenzszenario

Mobilitat Studierende

Da flr das Jahr 2023 keine belastbaren Basisdaten zum Pendelverhalten der Studierenden vorlagen
(siehe Kapitel 4.6.3), wurde ein Vergleichsansatz gewahlt. Es wurde angenommen, dass sich der
Modal Split der Studierenden an der UTN analog zu jenem der Universitat Kiel verhalt (Christian-
Albrechts-Universitat zu Kiel, 2024), da beide Standorte Uber eine vergleichbare Infrastruktur
verfigen.

Darauf aufbauend wurde angenommen, dass sich der Modal Split um 10 % zum 6ffentlichen
Personennahverkehr verschiebt. Zusatzlich wurde in beiden Szenarien davon ausgegangen, dass der
Anteil an Fahrzeugen mit Verbrennungsmotoren schrittweise zugunsten von Elektro-Antrieben
abnimmt (siehe Abbildung 31).
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Abbildung 31: Pendelverkehr Studierende, Vergleich Klimaschutz- und Referenzszenario
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Abfall

Wie in Abbildung 32 zu sehen ist, ergeben sich im Bereich Abfall groBe Unterschiede zwischen den
Szenarien. Fir den Bereich IT-Abfall lagen im Basisjahr keine eigenen Erhebungen vor. Daher wird
die Hochrechnung auf Grundlage von EMAS (Eco-Management and Audit Scheme) Daten
vergleichbarer Hochschulen vorgenommen.

Im Klimaschutzszenario wird eine jahrliche Reduktion des Elektroschrotts, aller anderen Abfallarten
und des Abwassers um 2 % angenommen.
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Abbildung 32: Abfall, Vergleich Klimaschutz- und Referenzszenario

5.6 Fazit: Szenarien und Potenziale im Kontext des Aufbaus der UTN

In Abbildung 33 sind die groBten Unterschiede bzw. Einsparpotentiale zwischen dem Klimaschutz-
und Referenzszenario zu sehen. Die kombinierte Betrachtung von Szenarien und Potenzialen zeigt,
dass eine frihzeitige und strukturierte Verankerung von KlimaschutzmaRnahmen im Aufbauprozess
der UTN entscheidend ist, um die definierten Zielpfade - insbesondere die Klimaneutralitat in Scope
1und 2 bis 2028 - realistisch erreichen zu konnen.

Die Szenarien verdeutlichen, dass insbesondere Scope-3-Emissionen einen wachsenden Anteil an
der Gesamtbilanz einnehmen werden. Deren Reduktion erfordert jedoch oft komplexere strukturelle
MaRnahmen oder Kooperationen. Die Potenzialanalyse liefert dazu konkrete Ansatzpunkte:
Besonders IT, Bau (Kapitalguter), Dienstreisen und die Mobilitat der Mitarbeitenden erweisen sich
dabei als groBe Hebel mit erheblichem Einfluss auf die Emissionsentwicklung und sollten
entsprechend frihzeitig in die Auswahl der MaRnahmen eingebunden werden. Wahrend Bereiche
wie Energieversorgung und Dienstreisen vergleichsweise direkt beeinflussbar sind, bedarf es bei
Beschaffung, Bau und Mobilitat weiterfihrender Strategien und institutioneller Abstimmung.

Insgesamt bestatigt die Analyse, dass ambitionierte Reduktionsziele zwar herausfordernd bleiben,
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aber mit gezielten MaRnahmen erreichbar sein konnen - vorausgesetzt, Klimaschutz wird von
Beginn an als integraler Bestandteil der strategischen Hochschulentwicklung verstanden und

kontinuierlich mitgedacht.
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Abbildung 33: Einsparpotenziale im Jahr 2045
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6 Klimaschutzziele und -strategien

Dieses Kapitel beschreibt die Zielsetzungen der UTN im Bereich Klimaschutz und Nachhaltigkeit. Es
formuliert klare Ziele, die darauf ausgerichtet sind, die Treibhausgasemissionen der UTN deutlich zu
verringern, den verantwortungsvollen Umgang mit Ressourcen zu fordern und die Universitat
langfristig in eine treibhausgasneutrale Einrichtung zu transformieren. Dabei wird zugleich
angestrebt, den Anstieg der Emissionen im Zuge von Neubauprojekten auf dem Campus so gering
wie moglich zu halten.

Da Begriffe wie , Treibhausgasneutralitat” und , Klimaneutralitat“ unterschiedlich interpretiert
werden konnen, ist es wichtig, sie flir das vorliegende Klimaschutzkonzept klar zu definieren: (UBA,
2024)

Treibhausgasneutralitéit: Treibhausgasneutralitat bedeutet (entsprechend der Definition des
Kyoto-Protokolls), dass nicht mehr Treibhausgase ausgestoRen werden, als der Atmosphéare
gleichzeitig wieder entzogen werden.

Das gelingt zum einen durch Einsparungen, z. B. beim Heizen, im Verkehr oder durch erneuerbare
Energien. Zum anderen konnen verbleibende Emissionen ausgeglichen werden, etwa durch Walder
oder technische Verfahren wie die Abscheidung und Speicherung von CO, im Untergrund (z.B. Car-
bon Capture and Storage).

Ziel ist ein stabiles Klima durch ein ausgewogenes Verhaltnis von AusstoR und Entnahme.

Klimaneutralitat umfasst mehr als den Ausgleich von Treibhausgasen, sie berlicksichtigt auch
indirekte Einflisse auf das Klima - etwa durch Veranderungen an Boden, Landnutzung oder
Oberflachen, die das Temperaturverhalten der Erde mitbestimmen.

6.1 Klimaschutzziele auf Bundes- und Landesebene

Die Klimaschutzziele der UTN orientieren sich vorrangig an den Klimaschutzzielen der deutschen
Bundesregierung und der bayerischen Staatsregierung. Diese bilden den gesetzlichen Rahmen und
dienen als Mindestanforderung fir die Zielsetzungen der UTN.

Klimaschutzziele der deutschen Bundesregierung: Laut Bundes-Klimaschutzgesetz sollen die
Treibhausgasemissionen im Vergleich zu 1990 schrittweise wie folgt gemindert werden:

Bis 2030: um mindestens 65 %
Bis 2040: um mindestens 88 %

Bis 2045: Netto-Treibhausgasneutralitat
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Klimaschutzziele des Freistaats Bayern: Der Freistaat Bayern hat sich im Bayerischen
Klimaschutzgesetz das Ziel gesetzt, bis 2040 klimaneutral zu sein. Fur die unmittelbare
Staatsverwaltung wird dieses Ziel bereits bis 2028 angestrebt. Universitaten und Hochschulen sind
hiervon explizit ausgenommen, tragen jedoch zur Erreichung der bayerischen Klimaschutzziele bei.

6.2 Klimaschutzziele der UTN

Im Hochschulvertrag der UTN mit dem Bayerischen Staatsministerium fir Wissenschaft und Kunst
(StMWK, 2023) sind folgende Ziele genannt:

Entwicklung einer gesamtinstitutionellen Nachhaltigkeitsstrategie

Die UTN strebt die Entwicklung einer umfassenden Nachhaltigkeitsstrategie an, die alle zentralen
Handlungsfelder der Universitat berlicksichtigt. Dazu zahlen Governance, Lehre, Forschung,
Planung und Bau der Liegenschaften, Betrieb, Transfer, Mitarbeitende sowie Studierende und
Studierendeninitiativen.

Die Nachhaltigkeitsstrategie wird parallel zum Klimaschutzkonzept erarbeitet. Inhaltliche

Bestandteile der Nachhaltigkeitsstrategie werden im Rahmen des Klimaschutzkonzepts bearbeitet.

In der Nachhaltigkeitsstrategie wird dann in den entsprechenden Punkten auf das
Klimaschutzkonzept Bezug genommen.

Etablierung eines Treibhausgas-Monitorings nach GHG Protocol

Die UTN erstellt eine Treibhausgasbilanz auf Basis des (GHG) Protocols. Ziel ist eine transparente
und kontinuierliche Erfassung sowie Bewertung der hochschulspezifischen
Treibhausgasemissionen. Die Bilanz wird jahrlich fortgeschrieben, um Entwicklungen
nachvollziehbar abzubilden und Fortschritte im Bereich Klimaschutz zu dokumentieren. GemaR der
Abstimmung mit dem bayerischen StMWK ist eine erste Bilanz bis Ende Juni 2026 vorzulegen. Als
Grundlage fur das Klimaschutzkonzept hat die UTN bereits eine erste Bilanz fur das Jahr 2023
erstellt.

Entwicklung und Festlegung einer Vermeidungsstrategie fir THG-Emissionen

Im Rahmen des Universitatsaufbaus ist die UTN gemaB der Vereinbarung mit dem bayerischen
StMWK verpflichtet, eine Strategie zur Vermeidung und Begrenzung von Treibhausgasemissionen
zu erarbeiten. Ziel ist es, bereits in der Aufbauphase klima- und ressourcenschonende MaRnahmen
festzulegen und umzusetzen.

Diese Vermeidungsstrategie wird von der UTN entwickelt und in enger Abstimmung mit dem
bayerischen StMWK abgestimmt. Die finale Fassung der Strategie bedarf der Zustimmung des
bayerischen StMWK. Das Strategiepapier soll bis Ende Juni 2026 vorliegen.
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Klimaneutraler Aufbau der Universitat

Der Aufbau der UTN erfolgt unter der verbindlichen MaRgabe, ihn so klimaneutral wie moglich zu
gestalten. Dabei werden bauliche, betriebliche und organisatorische Entscheidungen systematisch
unter dem Gesichtspunkt der Klimaneutralitat analysiert und bewertet.

Dies umfasst die Planung und Realisierung eines klimafreundlichen und emissionsarmen
Universitatsaufbaus sowie die konsequente Berlcksichtigung klimaschonender Aspekte sowie
deren Integration in die Bau- und Betriebskonzepte.

Kompensation verbleibender Emissionen ab 2028 fir Klimaneutralitat

GemaR der Vereinbarung mit dem bayerischen StMWK soll die UTN verbleibende Restemissionen -
mindestens aus den Bereichen Scope 1und 2 - durch geeighete KompensationsmaRRnahmen
ausgleichen. Die Kompensation ermoglicht, dass nicht vermeidbare Emissionen neutralisiert
werden, um das Gesamtziel der Klimaneutralitat zu erreichen.

Berichterstattung

Die UTN stellt sicher, dass alle MaBnahmen und erzielten Ergebnisse im Rahmen des Klimaschutzes
systematisch in die vorgesehenen Berichtssysteme gemaR Ziel 9.1 (Nachhaltigkeit, Klimaschutz) der
Rahmenvereinbarung (StMWK, 2023) an das Bayerische Staatsministerium fir Wissenschaft und
Kunst integriert werden.

Die UTN setzt sich Gber die gesetzlichen Verpflichtungen hinaus eigene Klimaschutzziele. Diese
basieren auf den Ergebnissen der Potenzialanalyse und umfassen insbesondere:

e Erreichung der THG-Neutralitat in Scope 1-3 bis 2040

e Ausbau erneuerbarer Energien, Installation intelligenter Speicher und Optimierung der
Energieeffizienz auf dem Campus

e Klimaneutrale, flexible Infrastruktur mit digitalem Monitoring

e Senkung des Energieverbrauchs um mindestens 2 % pro Jahr

e Integration von Klimaschutz und Nachhaltigkeit in alle Planungs- und Entscheidungsprozesse

e Nachhaltige Mobilitat durch verstarkte Nutzung von Radverkehr und OPNV, Reduzierung des
motorisierten Individualverkehrs und von dienstlichen Flugreisen sowie der Nutzung digitaler
Meeting-Alternativen

e Begrinung, Entsiegelung und Regenwassernutzung fiur Biodiversitat und Klimaresilienz

Obwohl die bayerischen und nationalen Klimaschutzziele derzeit keine expliziten Anforderungen zur
Erreichung der Klimaneutralitat in Scope 3 formulieren, sind gerade in diesem Bereich bei der UTN
bereits heute die hochsten Emissionen verortet. Die UTN hat sich daher bewusst dafiir entschieden,
auch Scope 3-Emissionen aktiv in die eigenen Klimaschutzziele einzubeziehen und sich langfristig in
allen Bereichen klimaneutral aufzustellen.
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6.3 Strategien zur Zielerreichung

Die Potenzialanalyse der UTN hat den Pendelverkehr, Dienstreisen, die Beschaffung und
Kapitalgliter als wesentliche Hebel zur Reduktion der THG-Emissionen identifiziert.

Um die angestrebten Ziele zu erreichen, folgt die UTN dem Prinzip: Emissionen moglichst vermeiden,
nicht vermeidbare Emissionen begrenzen und unvermeidbare nicht begrenzbare Emissionen
langfristig kompensieren.

Dabei orientiert sich die UTN an drei Gbergeordneten Strategien:

Investition: Bereits in der Aufbauphase setzt die UTN auf technische Losungen, die helfen sollen,
einen unnotigen Anstieg der Treibhausgasemissionen zu vermeiden. Dazu gehoren etwa
vorausschauende Investitionen in energieeffiziente Anlagen, erneuerbare Energietrager und
nachhaltige Mobilitatsangebote.

Regulierung: Durch Leitfaden, Standards und interne Regelwerke wird frihzeitig auf
klimafreundliche Rahmenbedingungen hingewirkt. Ziel ist es, klimaschadliche Entwicklungen gar
nicht erst zu etablieren, zum Beispiel durch Einschrankungen bei dienstlichen Flugreisen oder klare
Vorgaben fir nachhaltige Beschaffung.

Kommunikation und Sensibilisierung: Da sich nicht alle THG-Emissionen technisch oder
organisatorisch vermeiden lassen, setzt die UTN von Beginn an auf eine breite Sensibilisierung aller
Universitatsangehorigen. Durch transparente Kommunikation tGber Klimaschutz und Nachhaltigkeit
sollen Studierende und Mitarbeitende aktiv beim Aufbau eines verantwortungsvollen Campus
eingebunden werden.

Neben dem unmittelbaren Nutzen fir den Klimaschutz bringt eine vorausschauende Ausrichtung
auf Klimaschutz auch strategische Vorteile fiir die UTN mit sich. Durch die friihzeitige Integration
klimaschutzbezogener Anforderungen in Planungs- und Entscheidungsprozesse konnen potenzielle
kinftige Auflagen und Richtlinien proaktiv berlicksichtigt werden. Dies schafft langfristige
Planungssicherheit und minimiert das Risiko kostenintensiver Anpassungen zu einem spateren
Zeitpunkt.

Zudem ermoglichen frihzeitige Investitionen in klimafreundliche Technologien und Infrastrukturen
eine nachhaltige Reduktion laufender Betriebskosten - insbesondere im Vergleich zu potenziellen
Kompensationszahlungen. Damit wird Klimaschutz auch zu einem wirtschaftlich sinnvollen
Handlungsfeld.
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7 Beteiligung von Stakeholdern

Die erfolgreiche Entwicklung eines umfassenden Klimaschutzkonzepts fur die UTN erfordert die
aktive Einbindung unterschiedlicher Stakeholder innerhalb und auBerhalb der Hochschule. Diese
Beteiligung starkt nicht nur die Akzeptanz und Unterstitzung der geplanten MaRnahmen, sondern
bereichert den Planungsprozess zugleich durch vielfaltige Perspektiven und Fachkompetenzen. Da
das Klimaschutzkonzept ein Teil der Nachhaltigkeitsstrategie sein wird, wurden etliche Stakeholder
parallel eingebunden.

In diesem Kapitel wird dargelegt, wie die Einbindung gestaltet wurde und welche Stakeholder an
der Erarbeitung des Konzepts beteiligt waren.

7.1 Stakeholder

Im Rahmen des Prozesses wurden folgende interne Stakeholder identifiziert:

o Prasidium
e Departments (Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler)
e Universitatsverwaltung
e Team of the Founding Executive Board
o Strategic Controlling Team
o Boards and Networks
e Communication Unit
¢ Finance and Human Resources Unit
o Finance and Controlling Team
o Procurement Team
o Human Resources
o Real Estate Unit
o Buildings and Infrastructure Team
o Estate Service Team
e [T-Unit
e Diversity, Equity and Inclusion
o Studierende

Neben den internen Beteiligten wurden auch externe Stakeholder identifiziert:

e Staatliches Bauamt

e Stadt Nirnberg

e Studierendenwerk Erlangen/Nirnberg

e Zentrum Hochschule und Nachhaltigkeit Bayern (BayZeN)
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7.2 Beteiligungsformate

Im Rahmen des Erstellungsprozesses des Klimaschutzkonzepts wurden zahlreiche Formate
angeboten, um Mitarbeitenden und Studierenden der UTN eine aktive Mitgestaltung zu
ermoglichen. Die Beteiligungsmoglichkeiten waren vielfaltig und der gesamte Prozess wurde
moglichst transparent und partizipativ gestaltet.

Neben 6ffentlichen Veranstaltungen konnten Angehorige der Universitat ihre Ideen und
Anregungen auch per E-Mail oder auf einem Miroboard einbringen. Zur Information der
Offentlichkeit wurde eine Pressemitteilung verdffentlicht. Die Inhalte des Klimaschutzkonzepts sind
zudem auf der Website der UTN einsehbar. Uber Direktansprachen, Mail-Einladungen und als
Aussteller auf der WOW-Exposition (eine interne Messe fiir neue Studierende) wurde gezielt fir eine
aktive Beteiligung an der Erstellung des Klimaschutzkonzepts geworben.

Interviews zur Nachhaltigkeitsstrategie

Im Sommer 2024 wurden an der UTN verschiedene Personen zur aktuellen Situation im Bereich
Nachhaltigkeit befragt. Dazu zahlten unter anderem Studierende, Mitarbeitende aus den
Departments sowie aus den Bereichen Governance, Diversity, IT, Finance und Controlling,
Procurement, Human Resources und Real Estate.

Die Rliickmeldungen aus diesen Gesprachen sind in das Klimaschutzkonzept eingeflossen und haben
dazu beigetragen, ein realistisches Bild des Status quo zu gewinnen.

Workshop zur Griinanlagenbewasserung

Im Juni 2024 lud das Staatliche Bauamt Mitarbeitende aus dem Bereich Building & Infrastructure,
Technical Service und Estate Service zu einem Workshop ein. Ziel war es, die Bewasserung der
Grinanlagen in den kommenden Bauphasen zu optimieren. Dabei konnten zusatzlich nachhaltige
Aspekte berlicksichtigt und in die Planung integriert werden - ein wichtiger Beitrag zur 6kologisch
verantwortungsvollen Campusentwicklung. Die Klimaschutzmanagerin der UTN war zu diesem
Austausch eingeladen und brachte die Perspektive des Klimaschutzes ein.

Workshop zur Nachhaltigkeitsstrategie

Im Juli 2024 fand ein Workshop zum Thema Nachhaltigkeit fur alle Organisationseinheiten statt, in
dessen Rahmen zunachst die relevanten Stakeholder innerhalb der UTN identifiziert wurden.
Gemeinsam wurden erste zentrale Themen und Handlungsfelder im Bereich Nachhaltigkeit
herausgearbeitet. Zudem wurden die Schnittstellen zum Klimaschutzkonzept sowie die Benennung
der Handlungsfelder abgestimmt. Die Ergebnisse dieses Workshops bildeten eine wichtige
inhaltliche Grundlage fur das Klimaschutzkonzept und trugen wesentlich zur weiteren Bearbeitung
des Klimaschutzkonzeptes bei.
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Online-Informationsveranstaltung zur THG-Bilanz

Im November wurde die Treibhausgasbilanz der UTN im Rahmen einer Online-
Informationsveranstaltung allen Mitarbeitenden und Studierenden vorgestellt. Neben der
Prasentation zentraler Ergebnisse wurden erste MaBnahmenvorschlage fir die jeweiligen
Handlungsfelder diskutiert. AuBerdem wurde auf den anstehenden MaRnahmenworkshop im Januar
2025 aufmerksam gemacht.

Mafnahmenworkshop

Ende Januar 2025 fand ein umfangreicher MaBRnahmenworkshop statt, an dem Vertreterinnen und
Vertreter aller Organisationseinheiten der UTN teilnahmen. Im Rahmen dieses Workshops wurden

Potenziale zur Emissionsreduktion sowie unterschiedliche Szenarien vorgestellt (siehe Abbildung
34). Die zuvor definierten Ziele wurden Gberprift, Gberarbeitet und erganzt. AbschlieRend wurden
konkrete MaBnahmen zur Umsetzung entwickelt und priorisiert (siehe Kapitel 8).

Abbildung 34: Beispielfoto MaBnahmenworkshop

Interne Gesprache und Interviews

Im Verlauf der Konzeptionsphase fanden zahlreiche Gesprache mit Vertreterinnen und Vertretern
der verschiedenen Organisationseinheiten der UTN statt - sowohl in Einzelgesprachen als auch in
kleineren Gruppen. Im Zentrum standen dabei die Erhebung relevanter Daten fir die THG-Bilanz, die
Diskussion moglicher KlimaschutzmaRnahmen sowie die Identifikation von

Emissionsminderungspotenzialen. Die daraus gewonnenen Informationen lieferten eine fundierte
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und praxisnahe Grundlage fir die Ausarbeitung des Klimaschutzkonzepts. Ein besonderer Fokus lag
auf dem Austausch mit Studierenden, die als zentrale Treiber fir KlimaschutzmaBnahmen auf dem
Campus gelten. Aufgrund der noch geringen Anzahl von aktuell rund 30 Studierenden waren die
Beteiligungsmoglichkeiten begrenzt. Dennoch fanden mehrere Gesprache mit Studierenden statt,
um auch deren Perspektive einzubeziehen.

Teilnahme an Gremiensitzungen

Wahrend der Konzeptionsphase prasentierte die Klimaschutzmanagerin die einzelnen Bausteine des
Klimaschutzkonzepts in den Sitzungen des Prasidiums vom 11.07.2024; 15.01., 13.03., 08.05. und
05.06.2025 und stellte zentrale Inhalte auch in der Griindungskommission am 15.05.2025 vor. So
wurde gewahrleistet, dass alle relevanten Entscheidungstragerinnen und Entscheidungstrager
frihzeitig eingebunden und umfassend informiert waren.

Austausch im Kernteam Klimaschutz

Seit dem Herbst letzten Jahres gibt es ein festes Kernteam Klimaschutz, in dem Mitarbeitende aus
verschiedenen Organisationseinheiten (Real Estate, IT, Department Management, Procurement,
StaRs) vertreten sind. Das Team tagt regelmaRig und leistet strategische Unterstlitzung bei der
Umsetzung des Klimaschutzkonzepts und bringt Impulse fur den Klimaschutz ein.
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8 Ziele und MafRhahmen

Die MaBRnahmen wurden im Rahmen eines Workshops ermittelt, der Ende Januar 2025 stattfand und
an dem Vertreter aller Organisationseinheiten inkl. Departments teilnahmen. Der Workshop basierte
auf einer zukunftsorientierten Strategie: Die Teilnehmenden versetzten sich in das Jahr 2045 und
stellten sich vor, welche Ziele die UTN bis dahin erreicht haben konnte. Fir jedes Handlungsfeld
wurden zunachst Zielsetzungen vorgestellt, die anschlieBend von den Anwesenden erganzt und
angepasst wurden.

Die Handlungsfelder selbst wurden nicht entlang der Scope 1-3 oder der Klassifizierung des GHG-
Protokolls entwickelt, sondern praxisorientiert und auf Grundlage der Vorgaben des Fordergebers.
In jedem Handlungsfeld wurde analysiert, welche MaBnahmen dazu beigetragen hatten, die
definierten Ziele zu erreichen.

Die MaBRnahmen wurden in zwei Kategorien unterteilt: Quick Wins, also MaRnahmen, die kurzfristig
und schnell umsetzbar sind, und strategische MaBnahmen, die eine umfassendere Planung
erfordern. Fir letztere wurde ein detailliertes MaBnahmenblatt erstellt, das alle relevanten
Informationen enthalt - von den Handlungsschritten tGber Aufwand und Nutzen bis hin zu
Monitoring-Indikatoren, Kosten und dem Potenzial zur Reduktion von THG-Emissionen. Dartber
hinaus sind dort auch die Verantwortlichen fir die Umsetzung, der Startzeitpunkt sowie der
geplante Umsetzungszeitraum festgehalten. Die MaBnahmenblatter sind im Anhang A Strategische
MaBnahmen gelistet.

Die MaRnahmen wurden anschlieRend durch die Klimaschutzmanagerin mit Unterstiitzung durch die
Beratungsagentur plant values erganzt und konkretisiert. Im nachsten Schritt wurden sie
gemeinsam mit den Teilnehmenden aus den verschiedenen Organisationseinheiten und unter
Einbeziehung der studentischen Perspektive diskutiert und weiterentwickelt.

Die in diesem Kapitel beschriebene Vorgehensweise bildet die Grundlage fiir die folgenden Kapitel,
in denen zunachst die Zielsetzungen der UTN erlautert und anschlieBend die erarbeiteten
MaBnahmen tabellarisch dargestellt werden.

8.1 Nachhaltiges Beschaffungswesen (BS)

Das Handlungsfeld Beschaffung bei UTN verfolgt das Ziel, die Beschaffungsprozesse konsequent
nachhaltig auszurichten, um 6kologische und soziale Verantwortung zu ibernehmen und die THG-
Emissionen zu reduzieren.
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Im Mittelpunkt stehen dabei finf strategische Ziele:
e Sicherstellung von 100 % nachvollziehbaren und transparenten Lieferketten
e Forderung fairer Arbeitsbedingungen entlang aller Wertschopfungsstufen

¢ konsequente Umsetzung nachhaltiger Beschaffungspraktiken, beispielsweise durch regionale
Einkaufe, kurze Lieferwege und Mehrwegsysteme

e Einfuhrung verpflichtender Nachhaltigkeitskriterien fiir alle Produkte und Dienstleistungen

e gezielte Entwicklung von Programmen zur nachhaltigen Unterstlitzung von Lieferanten und
Partnern durch Schulungen und Kooperationen

. Forderung der Zusammenarbeit mit Lieferanten, die faire Arbeitsbedingungen und zirkulare
Produktionsweisen nachweisen konnen

Die MaRnahmen zur Erreichung dieser Ziele im Beschaffungswesen sind in Tabelle 12 dargestellt.

Nummer MaBnahmentitel Quick Win [Q]/
Strategy [S]
BS-01 Entwicklung oder Erweiterung eines Tools zur Prifung der Notwendigkeit Q

von Beschaffungen
BS-02 Einrichtung eines internen ZOOM-Channels fir Austausch und Q
gemeinsames Teilen von Ressourcen

BS-03 Information und Werbung fiir eGon (Entbehrliche Gegenstandige online) Q
als zentrale, digitale Plattform fiir den nachhaltigen Austausch von
Gegenstanden in bayerischen Behorden

BS-04 Schulungen von Anforderern und Procurement Gber nachhaltige S
Beschaffung von Produkten und Dienstleistungen

BS-05 MaRnahme zur Erfassung von Lieferanteninformationen fir Transparenz S
und Nachvollziehbarkeit

BS-06 Kriterienkatalog flir Beschaffungen, Erarbeitung von Richtlinien, S
Handreichungen, Formularen und Vorgaben fiir nachhaltige Beschaffung

Tabelle 12: MaBnahmentibersicht Nachhaltiges Beschaffungswesen

8.2 Ressourceneffizienter Betrieb (BT)

Die UTN verfolgt das Ziel, alle Betriebsprozesse bis 2045 vollstandig treibhausgasneutral und
ressourceneffizient durch Kreislauf-Strategien zu gestalten.
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Im Fokus stehen dabei mehrere zentrale Ziele:

. Einfihrung umfassender Kreislauf-Programme mit einer vollstandigen Abfalltrennung und
einer angestrebten Recyclingquote von 95 %

e Aufbau eines digitalen Monitoringsystems in Echtzeit zur Uberwachung von
Ressourcenverbrauchen wie Wasser, Energie und Abfall

e regelmaRige Schulung der Mitarbeitenden fir ein nachhaltiges Verhalten im Arbeitsalltag

e Umstellung sdmtlicher Betriebsprozesse auf klimaneutrale Alternativen forciert -
beispielsweise durch den Einsatz umweltfreundlicher Reinigungsmittel

. Steigerung der Effizienz durch moderne Technologien und Wartungsprogramme

e Intensivierung der Kooperation mit dem Studierendenwerk um nachhaltige MaBnahmen
gemeinsam voranzutreiben und gesetzte Ziele zu erreichen

Fir die Zielerreichung sind folgende MaRnahmen vorgesehen (siehe Tabelle 13):

Nummer MaBnahmentitel Quick Win [Q]/
Strategy [S]
BT-01 Anschaffung einer Wurmbox fir Biomdill Q
BT-02 Uberpriifung, ob alle Standby-Gerate mit Steckdosenleiste Q
versehen sind
BT-03 Uberprijfung, ob ausgediente IT-Technik (Laptops, Monitore) als Q
Spende an Mitarbeitende, Sozialkaufhauser oder Schulen moglich
ist
BT-04 RegelmaRige Information der Mitarbeitenden Giber Q

Ressourcensparmoglichkeiten durch gezielte Aktionen

BT-05 Optimierung der Gebadudeautomation im Bestand im Hinblick auf Q
Energieeinsparungen

BT-06 EinfUhrung eines digitalen Monitoringsystems fir S
Ressourcenverbrauche und anschlieBende
Verbrauchsoptimierung

BT-07 Kreislauf-Programm zur Férderung von Ressourcenkreislaufen S
und Zero Waste (u.a. Papierreduktion)

BT-08 EinfUhrung von EMAS zur systematischen Erfassung, Bewertung S
und Verbesserung umweltbezogener Prozesse sowie zur

Steigerung der Transparenz

Tabelle 13: Ubersicht MaRnahmen Ressourceneffizienter Betrieb

65




8.3 Nachhaltige Campusinfrastruktur (Cl)

Bis 2045 soll der Campus der Universitat zu einem Wohlfihlort fir Studierende und Beschaftigte
werden, der optimal auf deren Nutzungsbedarf abgestimmt ist. Ziel ist es, eine energetisch autarke
Infrastruktur zu schaffen, die aus klimaneutralen, energiepositiven und resilienten Gebauden
besteht. Diese Architektur fordert nicht nur die Biodiversitat, sondern bietet durch griine, CO,-
bindende Oasen auch eine hohe Aufenthaltsqualitat.

Die Campusinfrastruktur soll nach Standards fiir klimaneutrale und energiepositive Architektur
errichtet werden, wobei ressourcenschonende Hillen und emissionsfreie Gebaudetechnik im
Mittelpunkt stehen. Adaptive Technologien, die sich an Wetter- und Lichtverhaltnisse anpassen,
kommen gezielt zum Einsatz - beispielsweise in den Bereichen Heizung, Liftung, Klimatechnik,
Sanitar und Elektro. Dabei wird Technik nur dort integriert, wo sie tatsachlich notwendig ist.

Darliber hinaus wird eine flexible Architektur angestrebt, die sich an zukiinftige Nutzungen und
Umweltbedingungen anpassen lasst. Der Einsatz langlebiger, kreislauffahiger und nachhaltiger
Baustoffe - bevorzugt regional, biologisch und fair - ist ein weiteres zentrales Ziel. Die
Aufenthaltsqualitat wird durch Blihwiesen, Garten und Biotope erhoht, wahrend die asthetische
und nachhaltige Campusgestaltung die Einbettung in die Nachbarschaft harmonisch unterstitzt.

In Tabelle 14 sind die fir diese Ziele erarbeiteten MaBnahmen aufgefihrt:

Nummer | MaBnahmentitel Quick Win [Q]/
Strategy [S]

Cl-01 Blihwiesen an noch nicht bebauten Flachen Q

Cl-02 »Circular Campus Building Guideline“ als Orientierung zur Nutzung Q

nachhaltiger, zirkularer Baustoffe bei allen kiinftigen Gebauden

Cl-03 Konzeption und Entwicklung eines adaptiven Smart-Campus-Betriebs durch S
intelligente Gebdudeautomation und Kl-gestlitzte Systeme, z.B.
prasenzgesteuerte AuRenbeleuchtung, lernfahige Lichtsteuerung an
Jalousien

Cl-04 Ideenfindung und Abstimmung mit Wissenschaftsministerium und S
Bauverwaltung fir den Bau eines energiepositiven Leuchtturm-Gebaudes
als Vorbild fiir den visionaren Campus 2050

Cl-05 Entwicklung und Einflhrung eines einheitlichen, klimafreundlichen und S
klimaangepassten Gebdudestandards nach Bewertungssystem
Nachhaltiges Bauen (BNB-Zertifizierungssystem) bzw. nach eigenen
Vorgaben fur kiinftige BaumaBnahmen

Cl-06 Erarbeitung eines Konzepts fir die konsequente Umsetzung eines S
~Schwamm®“-Campus mit Regenriickhaltung bzw. -Nutzung und
campusweiter Regenwasserbewirtschaftung

Tabelle 14: Ubersicht MaRnahmen Campusinfrastruktur
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8.4 Erneuerbare Energien (EE)

Bis 2045 soll die Universitat energieautark werden und ihren gesamten Energiebedarf
ausschlieBlich durch lokal erzeugte erneuerbare Energien decken. Uberschissige Energie wird in
das offentliche Netz eingespeist, wodurch die Universitat einen aktiven Beitrag zur regionalen
Energieversorgung leistet.

Zur Erreichung dieses Ziels sollen auf dem Campus und angrenzenden Flachen Solaranlagen
errichtet werden. Erganzend dazu wird der Einsatz von Energiespeichersystemen forciert, um die
Energieversorgung zu optimieren und Versorgungsschwankungen auszugleichen. Ein weiterer Fokus
liegt auf der Rickgewinnung und Nutzung von Abwarme aus universitaren Prozessen, um
Ressourcen effizienter zu nutzen.

Partnerschaften mit regionalen Energieanbietern sollen ermoéglichen, Gberschiissige Energie ins
Netz einzuspeisen oder bei Bedarf zu entnehmen. Gleichzeitig wird regelmaRig in die Forschung und
Entwicklung neuer erneuerbarer Energietechnologien investiert, um den Innovationsgrad und die
Nachhaltigkeit der Energieversorgung kontinuierlich zu steigern.

Folgende MaRnahmen zu diesen Zielen wurden dazu ausgearbeitet (vgl. Tabelle 15):

Nummer | MaRBnahmentitel Quick Win [Q]/
Strategy [S]
EE-O1 Prifung zusatzlicher Flachen fiir Photovoltaik auf dem Campus in S

Verbindung mit MaRnahmen fir Klimaanpassung - Klimafreundlicher
Sonnenschutz und Gberdachte Wege

EE-02 Konzept fir ein Intelligentes Energiespeicher- (Batterie, Wasserstoff, S
Warme) und Lastenmanagementsystem

EE-03 Kooperationen mit externen Partnern zur gemeinsamen Nutzung von S
Abwarme, Abfall, Abwasser, Energie, z.B. Rechenzentrum mit Gemiseanbau
im Knoblauchsland (Abwarme wird genutzt)

Tabelle 15: Ubersicht MaRnahmen Erneuerbare Energien

8.5 Flaichenmanagement (FM)

Bis 2045 soll die gesamte Campusinfrastruktur der Universitat nach dem Prinzip einer optimalen
und voll ausgelasteten Flachennutzung gestaltet werden. Gebdude und Nutzflachen werden
effizient bewirtschaftet, wobei multifunktionale Nutzungskonzepte im Vordergrund stehen.

Die Architektur wird flexibel und adaptiv konzipiert, sodass sich Gebaudetechnik und Nutzungen an
zuklnftige Anforderungen und Umweltbedingungen anpassen lassen. Auch die unterirdische
Flachennutzung, beispielsweise durch Versorgungsgange und Keller, wird optimiert. Um die
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Bodenversiegelung zu reduzieren, kommen durchlassige Materialien oder alternative Baukonzepte
wie Stelzenbau zum Einsatz.

Ein weiterer Schwerpunkt liegt auf der Begriinung von Dachern, Wanden und brachliegenden
Flachen, erganzt durch die Integration von Fassaden-Photovoltaik. Die Aufenthaltsqualitat wird
durch Bluhwiesen, Garten und Biotope erhoht, wahrend die asthetische und nachhaltige Gestaltung
des Campus eine harmonische Einbettung in die Nachbarschaft sicherstellt.

Diese Ziele fordern eine maximale Raumauslastung, die CO,-Emissions-Bindung, die Biodiversitat
und die Schaffung sozialer Rdume.

In Tabelle 16 sind die entsprechenden MaRnahmen zur Zielerreichung aufgefihrt.

Nummer MaBnahmentitel Quick Win [Q]/
Strategy [S]

FM-01 Bericksichtigung von mobilen Arbeiten beim Flachenmanagement Q

FM-02 Erstellung einer verbindlichen "Circular Campus Building Guideline" fir Q

flexible Raumkonzepte und anpassungsfahige Architektur zur
optimalen Flachennutzung

FM-03 Sicherstellung einer effizienten Flachennutzung Q

FM-04 Modifizieren der Experience Cubes, um Beschaftigte der UTN und Q
Studierende zum Thema Klimaschutz zu sensibilisieren

FM-05 Einflhrung eines strukturierten Verfahrens zur Prifung des S
tatsachlichen Bedarfs vor Neubauten - mit Alternativen wie Anmietung
oder Sanierung

FM-06 Einflhrung eines Prozesses zur Sicherstellung einer optimalen S
Flachennutzung und Minimierung der Versiegelung

FM-07 »Griner Campus“ UTN - Ganzheitliches Begriinungskonzept mit Dach- S

und Fassadenbegriinung, Streuobstwiesen, Insektenhotels und

Campus-Imkerei

Tabelle 16: Ubersicht MaBnahmen Fliachenmanagement

8.6 Nachhailtiger IT-Betrieb (IT)

Bis 2045 soll die IT-Infrastruktur der Universitat vollstandig klimaneutral, ressourceneffizient und
zukunftsorientiert gestaltet werden. Der Fokus liegt dabei auf langlebigen, modularen Geraten, die
nach ihrer Nutzung in ein IT-Weiterverwendungssystem Uberfihrt werden, z.B. in Schulen oder
sozialen Einrichtungen. Die gesamte IT-Infrastruktur, einschlieBlich Servern, Clouds und
Netzwerken, wird auf energie-effiziente und emissionsfreie Technologien umgestellt, um den
Energieverbrauch zu minimieren. Auch der Einsatz von Kiinstlicher Intelligenz (KI) erfolgt unter
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ethischen und ressourcenschonenden Gesichtspunkten, um den 6kologischen FuRabdruck der
Datenverarbeitung zu reduzieren.

Effizientes Datenmanagement steht im Mittelpunkt, um den Datenverbrauch zu minimieren und
digitale Prozesse - insbesondere in Verwaltung, Lehre, Forschung und Transfer - optimal zu
gestalten. Darilber hinaus wird die digitale Lehre vor Ort ausgebaut und umweltfreundliche digitale
Kanale fir Marketing und Kommunikation genutzt, um den 6kologischen FuBabdruck der digitalen

Prasenz zu verringern.

Zur Erreichung dieser Ziele in diesem Handlungsfeld konnten folgende MaBnahmen ermittelt
werden (vgl. Tabelle 17):

Nummer | MaBnahmentitel Quick Win [Q)/
Strategy [S]

IT-01 Reduzierung des Datenvolumens durch regelmaRige Serverbereinigungen Q
(,Cleaning Days"), sowie automatisierte Loschroutinen

IT-02 Vorabprifung der Notwendigkeit von Datenerhebung und -verarbeitung Q

IT-03 Schlanke und saubere Programmierpraxis leben (Clean / Green Coding) - Q
effizienter Code spart CPU-Leistung

IT-04 Bevorzugter Einsatz energieeffizienter Gerate im Alltag - Verpflichtung Q
zur Anschaffung stromsparender Hardware

IT-05 Hardware bei Nichtnutzung in den Energiemodus versetzen und bei Q
Nichtgebrauch ausschalten, soweit energetisch sinnvoll

IT-06 Digitale Meetings auf den Priifstand stellen - effektive Meeting-Kultur Q
starken

IT-07 Verlangerung der Geratelebensdauer durch zentralisierte Wartung und Q
Updates mittels Mobile Device Management (MDM)

IT-08 Einflhrung eines nachhaltigen Lebenszyklusmanagements fiir IT-Gerate S
inkl. Optimierung von Nutzung, Wartung, Reparatur und IT-
Weiterverwendungssystem fir High-End-Hardware

IT-09 Erarbeitung eines Konzepts fir die Einflhrung eines effizienten, S
strukturierten und ressourcenschonenden Datenmanagements
(Datensparsamkeit)

IT-10 Priorisierung virtualisierter und containerisierter Losungen gegeniber S
dedizierten Serverstrukturen, sofern technisch und wirtschaftlich sinnvoll

Tabelle 17: Ubersicht MaBnahmen Nachhaltiger IT-Betrieb

8.7 Umweltfreundliche Mobilitatskonzepte (MB)

Bis 2045 soll die Mobilitat auf dem Campus vollstandig emissionsfrei gestaltet werden. Das
Konzept setzt auf die Reduzierung des motorisierten Individualverkehrs (MIV) und kombiniert
Fahrradfreundlichkeit, den Ausbau des 6ffentlichen Nahverkehrs, Anreizsysteme, Elektromobilitat
und digitale Kommunikationslosungen.
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Die Infrastruktur wird so gestaltet, dass FuBganger und Radfahrer optimal eingebunden sind -
inklusive Uberdachter Fahrradparkplatze und Ladepunkte fiir E-Bikes und Dienstrader. Gleichzeitig
werden das Radwegenetz sowie der 6ffentliche Nahverkehr gezielt von der Stadt Nurnberg
ausgebaut, um die Erreichbarkeit der UTN nachhaltig zu gestalten.

Der gesamte Fuhrpark der Universitat soll bis 2045 komplett emissionsfrei sein. Um emissionsarme
Mobilitat zu fordern, sollen Anreizsysteme implementiert werden, beispielsweise durch die
Subventionierung von OPNV-Tickets fir Studierende, Mitarbeitende und Gaste. Eine digitale
Mobilitatsplattform soll zudem die Bildung von Fahrgemeinschaften unterstiitzen. Um den
okologischen FuBabdruck weiter zu reduzieren, werden Dienstreisen, wenn moglich, virtuell
durchgefihrt oder durch CO,-Emissions-Kompensation ausgeglichen.

Die zu diesen Zielsetzungen passenden MaBnahmen sind in Tabelle 18 aufgefihrt:

Nummer | MaBnahmentitel Quick Win [Q]/
Strategy [S]
MB-01 Virtuelle Alternativen fir Dienstreisen und Meetings etablieren Q
MB-02 Empfehlungen fiir mobiles Arbeiten Q
MB-03 Fahrrader und E-Bikes (Autofreier Campus/Ubererckung Standorte) Q
MB-04 UTN-Regenschirme und Regenjacken (Infrastruktur FuBganger zur Q

Unterstltzung fuBlaufiger Wege)

MB-05 Mobilitatsplattform fir Mitfahrgelegenheiten auf BayernCollab Q

MB-06 Die UTN setzt sich aktiv fiir eine bessere Radverbindung zwischen den Q
Standorten UlmenstraBe und Cube One ein.

MB-07 Integriertes Mobilitdtskonzept zur Vermeidung von motorisiertem S
Individualverkehr (MIV)

MB-08 Losungen fir finanzielle und rechtliche Hiirden erarbeiten, um eine Férderung S
des Jobtickets zu erreichen

MB-09 Emissionsfreier Universitats-Fuhrpark S

MB-10 Einflhrung verbindlicher Mobilitatsrichtlinien zur Reduktion von Emissionen S

bei Dienstreisen - mit dem Ziel einer langfristigen Klimaneutralitat

Tabelle 18: Ubersicht MaBnahmen Umweltfreundliche Mobilitatskonzepte
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9 Kommunikation und Beteiligung

Eine klare Kommunikationsstrategie ist entscheidend, um Universitadtsangehorige und die
Offentlichkeit Uber das Klimaschutzkonzept der Technischen Universitat Niirnberg zu informieren,
zu sensibilisieren und zur Mitwirkung zu motivieren. Sie schafft Transparenz, fordert Engagement
und unterstitzt die Umsetzung des Konzepts, insbesondere durch Impulse oder
Rahmenbedingungen fir individuelle Verhaltensdnderungen. Die Federfiihrung liegt bei der
Klimaschutzmanagerin bzw. dem Klimaschutzmanager in enger Abstimmung mit der
Communication Unit.

9.1 Kommunikations-Ziele und -botschaften

Die begleitende Offentlichkeitsarbeit verfolgt drei Kernziele:

1. Transparenz: Bereitstellung von Informationen zu Inhalten, Fortschritten und Erfolgen des
Klimaschutzkonzepts

2. Bewusstseinsbildung: Schaffung von Verstandnis fur Klimaschutz und notwendige
Verhaltensanderungen

3. Mobilisierung: Motivation von Universitadtsangehorigen zur aktiven Beteiligung

Inhaltlich stehen folgende Botschaften im Fokus:

Die Dringlichkeit eines aktiven Klimaschutzes, die individuelle Verantwortung und
Wirkungsmoglichkeiten jedes Einzelnen, die gesellschaftliche Bedeutung gemeinsamer
Anstrengungen sowie konkrete Beteiligungsmoglichkeiten. Erganzend werden aktuelle Fortschritte
und Daten zu Energieverbrauch und Emissionen offen kommuniziert.

9.2 Zielgruppen und Partner in der Kommunikation

Die Kommunikation richtet sich differenziert an:
Interne Zielgruppen:

e Studierende
e Mitarbeitende in Lehre, Forschung und Transfer
e Mitarbeitende in der Verwaltung
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Externe Zielgruppen:

e Studieninteressierte & potenzielle neue Mitarbeitende

e Lokale Offentlichkeit und Medien

e Bayerisches Staatsministerium fur Wissenschaft und Kunst (StmWK)
e Partnerinstitutionen und -unternehmen

e Drittmittelgeber

e Studierendenwerk Erlangen/Nirnberg

e Projekttrager

9.3 Umsetzung und Beteiligung

Einbettung in das Klimaschutzkonzept

Kommunikation ist als Querschnittsthema in verschiedenen MaRnahmen des Klimaschutzkonzepts
inhaltlich mitgedacht und wird im Rahmen der Umsetzung weiter konkretisiert. Eine strukturierte
Kommunikationsarbeit befindet sich derzeit im Aufbau. Als erste koordinierende Instanz fungiert
das regelmaRig tagende Kernteam, das sich alle zwei Wochen online austauscht (vgl. Kapitel 7.2).

Interne Formate:

e Vorstellung des Konzepts in Gremien und Veranstaltungen
e Vortrage, Workshops, Schulungen

e Klima-Newsletter

e Beteiligungsformate mit Studierenden und Mitarbeitenden
o Info-Stande

Externe Formate:

o Klimaschutz-Website der UTN
e Pressemitteilungen
e Social Media Beitrage
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10 Implementierung und Verstetigungskonzept

Um Klimaschutz und Nachhaltigkeit dauerhaft zu verankern, ist ihre Integration in die
organisatorischen Strukturen und Prozesse der UTN erforderlich. Dies schlieRt sowohl die
Weiterfihrung des Klimaschutzmanagements als auch der Nachhaltigkeitsarbeit ein.

Parallel wird derzeit eine Nachhaltigkeitsstrategie entwickelt, die regelmaRig auf das
Klimaschutzkonzept Bezug nimmt und dieses als integralen Bestandteil berticksichtigt.

Fir das Erreichen der Klimaziele und die Umsetzung der MaBnahmen ist die Bereitstellung
ausreichender personeller und finanzieller Ressourcen erforderlich.

Die in diesem Kapitel beschriebene Verstetigungsstrategie verfolgt das Ziel, Klimaschutz
langfristig institutionell abzusichern. Eine zentrale, koordinierte und tUberprifbare Verankerung ist
dabei ebenso entscheidend wie die enge Verbindung zur entstehenden Nachhaltigkeitsstrategie.
Auf diese Weise sollen Synergien genutzt und eine nachhaltige Wirkung erzielt werden.

Das Klimaschutzmanagement ist als feste Vollzeitstelle organisatorisch verankert und Gbernimmt
eine zentrale Funktion bei der Umsetzung des Klimaschutzkonzepts sowie der Erreichung der
Klimaziele.

Durch die kontinuierliche Koordination, Begleitung und Weiterentwicklung der MaBnahmen stellt
das Klimaschutzmanagement eine tragende Struktur fur die langfristige Wirksamkeit der
Klimaschutzaktivitaten dar. Eine zentrale Daueraufgabe des Klimaschutzes ist zudem die
regelmaRige Erstellung von Bilanzen und die vergleichende Analyse der Entwicklungen Uber
verschiedene Zeitraume hinweg, auf deren Grundlage die Erreichung der gesetzten Ziele Uberprift
und die vorhandenen MaRnahmen angepasst oder neue MaRnahmen entwickelt werden. Danach
wird erneut bilanziert und verglichen (vgl. Kapitel 11).

Einrichtung eines Nachhaltigkeits-Steuerungsgremiums

Fir die erfolgreiche Umsetzung des Klimaschutzkonzepts ist die Einrichtung eines
Steuerungsgremiums mit Vertretern verschiedener Bereiche der UTN sinnvoll. Dieses Gremium
begleitet die Umsetzung und Weiterentwicklung des Konzepts und Gibernimmt die kontinuierliche
Uberpriifung der Ziele und MaBnahmen auf Aktualitat und Anpassungsbedarf. So wird
gewahrleistet, dass unterschiedliche Perspektiven innerhalb der Hochschule beriicksichtigt werden.

Zur besseren Nutzung von Synergien und zur Effizienzsteigerung soll das Steuerungsgremium
thematisch alle nachhaltigkeitsbezogenen Bereiche abdecken. Die Einrichtung erfolgt daher im
Rahmen der Entwicklung der Nachhaltigkeitsstrategie und wird nicht als eigene MaBnahme im
Klimaschutzkonzept gefihrt.
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Die Klimaschutzmanagerin bzw. der Klimaschutzmanager ist dauerhaft im Gremium vertreten und
berichtet jahrlich Gber den Stand der KlimaschutzmaBRnahmen und der THG-Reduktion.

Fir eine wirksame Umsetzung sollten im Steuerungsgremium mindestens folgende Funktionen
vertreten sein:

o Kanzler/in

e Referent/in Nachhaltigkeit

e Klimaschutzmanager/in

e Studentische Vertretung mit Nachhaltigkeitsbezug
e Leitung des Real Estate Unit

e Leitung Buildings and Infrastructure Team

e Leitung Estate Service Team

e Leitung Technical Service Team

e Leitung Procurement Team

e Leitung des IT-Service Team

Bereitstellung relevanter Ressourcen

Fir die erfolgreiche Umsetzung des Klimaschutzkonzepts sowie weiterer Nachhaltigkeitsaktivitaten
ist die Bereitstellung entsprechender personeller und finanzieller Ressourcen unerlasslich. Neben
der zentralen Steuerung betrifft dies insbesondere die operativen Organisationseinheiten, die fir
die Umsetzung der MaBRnahmen verantwortlich sind.

Ein besonderer Ressourcenschwerpunkt liegt im Bereich Real Estate, da hier zentrale MaBnahmen
in den Handlungsfeldern Campusinfrastruktur, Energie und Mobilitat verortet sind.

Auch die Finanzierung investiver MaBnahmen ist von zentraler Bedeutung fiir die Erreichung der
Klimaziele. Diese kann voraussichtlich nicht vollstadndig aus dem laufenden Haushalt gedeckt
werden. Die Einwerbung zusatzlicher Mittel - etwa durch Forderprogramme oder
Sonderzuwendungen - ist daher von Vorteil.

Der MaBnahmenkatalog enthalt erste Ansatze zur Abschatzung des Ressourcenbedarfs und kann
als Grundlage fur kiinftige Finanzierungsentscheidungen herangezogen werden.
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Sollten die benotigten Ressourcen nicht im erforderlichen Umfang zur Verfliigung stehen, ist mit
folgenden Auswirkungen zu rechnen:

1. Der Zeithorizont zur Zielerreichung verschiebt sich.
2. MaBnahmen verzogern sich in Beginn und/oder Umsetzung.
3. Einzelne MaBRnahmen kénnen ggf. nicht realisiert werden.

Uber notwendige Anpassungen des Konzepts entscheidet das geplante Steuerungsgremium im
Rahmen seiner Aufgaben.
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11 Monitoring und Controlling Konzepte

Ein wirkungsvolles Controlling ist entscheidend fir die langfristige Umsetzung und Weiterent-
wicklung des Klimaschutzkonzepts. Das Klimaschutzmanagement Gbernimmt die Verantwortung fir
die regelmaBige Uberpriifung der definierten Ziele und MaBnahmen. Grundlage fiir das Monitoring
ist der Plan-Do-Check-Act-Zyklus (siehe Abbildung 35), der eine laufende Bewertung und
Anpassung der MaBnahmen ermoglicht. So wird sichergestellt, dass das Konzept dauerhaft
wirksam bleibt.

Abbildung 35: Plan-Do-Check-Act Kreislauf (UTN Darstellung)

11.1 Plan: Planung und Festlegung der Mafnahmen

Das Klimaschutzkonzept stellt eine Ubersicht aller vorgesehenen MaRnahmen zur Erreichung der
gesetzten Klimaschutzziele in den definierten Handlungsfeldern dar. In einem nachsten Schritt wird
im Prasidium verbindlich festgelegt, welche MaBnahmen von welchen Akteuren umgesetzt werden
und in welchem zeitlichen Rahmen dies erfolgt.
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11.2 Do: Umsetzung der MafRnahmen

Die im Prasidium beschlossenen MaBnahmen werden umgesetzt. Verantwortlich sind die jeweils
benannten Organisationseinheiten, die im MaBnahmenkatalog ausgewiesen sind. Sie ibernehmen
die Koordination, Durchfiihrung und Dokumentation der Umsetzung.

11.3 Check: Ziel- und MaRnahmeniiberprifung

Zur Sicherstellung der Zielerreichung und der Wirksamkeit der KlimaschutzmaBnahmen erfolgt eine
regelméaRige, in der Regel jahrliche Uberpriifung. Die Ergebnisse werden in einem
Klimaschutzbericht dokumentiert und veréffentlicht, wodurch Transparenz und Nachvollziehbarkeit
sichergestellt werden. Die Uberpriifung umfasst:

e den Umsetzungsstand der MaRnahmen,

e den Soll-Ist-Abgleich anhand definierter Indikatoren (jahrlich) sowie ergdnzend durch
Ergebnisse aus dem Bereich Nachhaltigkeit

e eine Einordnung der Emissionsentwicklung,

e die Bewertung der Zielerreichung

Die Ergebnisse werden im zustandigen Steuerungsgremium vorgestellt und diskutiert. Die
Datengrundlage bilden die jahrlich fortgeschriebene Energie- und THG-Bilanz, die erhobenen
Indikatoren sowie die Ergebnisse aus dem Bereich Nachhaltigkeit.

Fortschreibung der Energie- und THG-Bilanz

Die jahrliche Fortschreibung der Energie- und THG-Bilanz bildet das Fundament fir das Controlling
und ermoglicht eine belastbare Bewertung der Entwicklung von Energieverbrauchen und
Emissionen. Sie liefert zentrale Informationen zur Wirksamkeit der umgesetzten MaBnahmen.

Die THG-Bilanz wird auf Basis der im Klimaschutzkonzept definierten Methodik jahrlich aktualisiert.

Die erhobenen Daten werden nicht nur hinsichtlich ihrer quantitativen Entwicklung, sondern auch im
Kontext methodischer Anderungen und struktureller Entwicklungen (z. B. BaumaRnahmen, neue
Datenquellen) eingeordnet. Die Ergebnisse werden adressatengerecht visuell aufbereitet.

Indikatoren zur Erfolgskontrolle

Zur qualitativen und quantitativen Bewertung der MaBnahmenwirkung werden spezifische
Indikatoren herangezogen. Diese Kennzahlen werden jahrlich erhoben und veréffentlicht. Grundlage
bildet jeweils die aktuelle Energie- und THG-Bilanz.
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Ein Teil der Indikatoren ist im MaBnahmenkatalog definiert, weitere wurden im Rahmen der
bayernweiten AG Klimaschutzmanagement des BayZeN in Abstimmung zwischen den Hochschulen
als VergleichsgroRen festgelegt.

Folgende Indikatoren, siehe Tabelle 19, wird die UTN fortlaufend ausweisen. In der THG-Bilanz
erfolgte eine Angabe in kg CO,-Emissionen. Da mit steigenden Emissionen zu rechnen ist werden die
Werte kiinftig in Tonnen (t) CO, dargestellt.

Indikator MessgroRe [pro Jahr]

THG-G THG-Emissionen gesamt [t CO2e]

THG-U THG-Emissionen je Universitatsangehorige/r [t CO2¢]

THG-S THG-Emissionen je Studierende/r [t CO2e]

THG-M THG-Emissionen je Mitarbeitende/r [t COze]

THG-1&2 THG-Emissionen in Scope 1und 2 gesamt [t COze]

THG-U1&2 THG-Emissionen in Scope 1und 2 je Universitdtsangehorige/r [t COze]
THG-QM THG-Emissionen in Scope 1und 2 je Quadratmeter [t COze]

E-G Endenergieverbrauch gesamt [kWh]

E-U Endenergieverbrauch je Universitatsangehorige/r [kWh]

S-G Stromverbrauch gesamt [kWh]

W-G Warmeverbrauch gesamt [kWh]

EE-S Anteil erneuerbarer Energien am Stromverbrauch [ %]

PV-G Installierte Gesamtleistung der PV-Anlagen [kWp]

PV-GS Anteil des selbsterzeugten PV-Stroms am Gesamtstromverbrauch [ %]
THG-B THG-Emissionen der beschafften Gegenstande [t CO2€]

THG-MM THG-Emissionen der Mitarbeitendenmobilitat [t CO2e]

THG-DR THG-Emissionen der Dienstreisen/ Gastvortrage/Exkursionen [t COze]

Tabelle 19: Indikatorenliste fiir Vergleich

Bei bestimmten KlimaschutzmaRBnahmen ist es nicht moglich, die Einsparungen an Energie oder
Treibhausgasen direkt zu quantifizieren. In solchen Fallen werden im MaBnahmenkatalog
alternative ZielgroBen festgelegt. Diese orientieren sich an nachvollziehbaren Meilensteinen oder
anderen messbaren Indikatoren. Dazu zahlen zum Beispiel die Anzahl Giberarbeiteter Regelwerke
und Entscheidungsprozesse, die Zahl der durchgefihrten Veranstaltungen und ihrer Teilnehmenden
oder auch der Umfang der angebotenen Kommunikations- und Informationsformate. So lasst sich
auch bei MaBnahmen ohne direkte Emissionszahlen der Fortschritt zuverlassig erfassen und
bewerten.

11.4 Act: Anpassung und Weiterentwicklung der Maf3nahmen

Zeigt die regelmaRige Uberpriifung der KlimaschutzmaBnahmen einen Anpassungsbedarf auf,
werden in Abstimmung mit den zustandigen Organisationseinheiten geeignete
Veranderungsvorschlage erarbeitet. Diese konnen sowohl inhaltliche als auch zeitliche
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Modifikationen bestehender MaBnahmen, die Ergéanzung durch neue MaBnahmen oder die
Beendigung nicht zielfihrender MaBnahmen umfassen.

Dokumentation und Berichterstattung

Die Ergebnisse der regelmaBigen Ziel- und MaBnahmeniberprifung sowie gegebenenfalls
beschlossene Anpassungen werden in einem jahrlichen Klimaschutzbericht dokumentiert und
veroffentlicht. DarlGber hinaus erfolgt alle fiinf Jahre eine Aktualisierung des Klimaschutzkonzepts,

um es an veranderte Rahmenbedingungen und den jeweils aktuellen Umsetzungsstand anzupassen.
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12 Ausblick

Mit dem vorliegenden Klimaschutzkonzept hat die UTN einen wichtigen strategischen Grundstein
fur ihre klimaneutrale Entwicklung gelegt. Die Analyse der Ausgangslage, die differenzierte
Entwicklung von Szenarien sowie die systematische Potenzialanalyse zeigen deutlich: Der Aufbau
einer klimaneutralen Universitat ist machbar - erfordert jedoch strukturelle Entscheidungen,
vorausschauende Planung und ein hohes Mal an institutioneller Verantwortung.

Die Szenarien belegen, dass ohne zusatzliche MaBRnahmen weder die Ziele der Bayerischen
Staatsregierung noch die Klimaziele des Bundes erreicht werden konnen. Besonders deutlich wird
dies im Bereich der Scope-3-Emissionen, deren Reduktion komplexe Abstimmungen und sektor-
Ubergreifende Kooperationen voraussetzt. Gleichzeitig liegen zentrale Hebel zur Emissions-
minderung in Bereichen, die die UTN direkt beeinflussen kann - etwa beim Energieverbrauch, bei
Beschaffungsprozessen oder bei der Mobilitat.

Mit der vorliegenden MaBRnahmensammlung liegt ein umfassender Katalog an Handlungsoptionen
vor, der sowohl kurzfristig umsetzbare Schritte als auch langfristig strategisch angelegte Mal3-
nahmen enthalt. Die MaBRnahmen sind dabei nicht abschlieBend priorisiert oder zeitlich eingeordnet.
Vielmehr bildet diese Ubersicht die Grundlage fiir den nachsten Schritt: eine strukturierte
Priorisierung und eine operative Zeitplanung der Umsetzung.

Der Erfolg des Klimaschutzkonzepts wird maBgeblich davon abhangen, ob die MaRnahmen
konsequent verfolgt, mit den erforderlichen Ressourcen hinterlegt und langfristig institutionell
verankert werden. Das vorgesehene Monitoring- und Verstetigungskonzept bietet hierfiir eine
zentrale Struktur und erméglicht eine regelmaRige Uberpriifung sowie Anpassung an verdanderte
Rahmenbedingungen.

Der Aufbau der UTN bietet zugleich eine besondere Chance: Viele Strukturen und Prozesse befinden
sich noch in der Entwicklung und konnen von Anfang an nachhaltig ausgerichtet werden. Dies
eroffnet Spielraume, die in etablierten Institutionen oft nur schwer zu realisieren sind. Klimaschutz
wird so nicht nachtraglich integriert, sondern von Beginn an als gestaltendes Prinzip verstanden.

Zugleich eroffnet diese konsequente Ausrichtung auf Klimaschutz und Nachhaltigkeit auch neue
Chancen im Wettbewerb. Hochschulen stehen zunehmend in der 6ffentlichen Wahrnehmung - sei es
durch Studierende, Drittmittelgeber, Forderinstitutionen oder gesellschaftliche Akteure. Ein
glaubwirdiges Klimaschutzkonzept wird dabei zum Qualitatsmerkmal und kann die Attraktivitat der
UTN als Forschungs- und Lernort deutlich steigern. Klimaschutz wird so nicht nur zur
Querschnittsaufgabe, sondern auch zum strategischen Aushangeschild einer zukunftsorientierten
Universitat.

Fir die kommenden Jahre wird es entscheidend sein, den eingeschlagenen Weg verbindlich
weiterzugehen, Zielpfade mit Leben zu fullen und konkrete Fortschritte sichtbar zu machen. Die
UTN hat das Potenzial, eine neue Form von Hochschule mitzugestalten - pragmatisch,
emissionsbewusst, zukunftsorientiert, nachhaltig und klimaneutral.
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Anhang

A Strategische Malinahmen

Titel bzw. Kurzbeschreibung der MaBnahme

Gering-mittel

Ausgaben fir Referenten und
Zeit der Mitarbeitenden

BS-04 | Schulungen von Anforderern und Procurement lGber nachhaltige Beschaffung von Produkten und
Dienstleistungen
Nutzen Aufwand Einfiihrung der MaRn. Umsetzung der
Wie ist die Wirkung auf | Welche Ressourcen braucht es | Wann startet die Magn.
Klimaschutz und THG- finanziell, zeitlich und / oder MaBnahme? Wann wird die
Emissionen? personell? MaBnahme
umgesetzt?
2-3 Infoveranstaltungen, ggf. kurzfristig Ab sofort und in

regelmaBigen
Abstanden
Auffrischung

Handlungsschritte

Was sind die Meilensteine?

Nogarwp

Uberpriifung des Anwenderkreises (Anfordernde und Beschaffende)
Anforderungen an Schulung fir den Anwenderkreis definieren
Schulungsunterlagen vorbereiten bzw. Schulung recherchieren und beauftragen
Vorbereitung und Organisation der Veranstaltung und Folgetermine
Einladung der Teilnehmenden
Durchfiihrung der Schulung
Zuganglichmachen der Inhalte fiir weiteren Anwenderkreis, z.B. Infoveranstaltung aufzeichnen,
Implementierung einer internen Nachhaltigkeitsplattform, wo neuste Informationen, Neuerungen,
Innovationen vorgestellt werden
8. Nachbereitung der Schulung und ggf. Einleitung von VerbesserungsmaBnahmen fir die Schulung

Initiierung,
Koordination
Wer initiiert und
koordiniert die

Verantwortung

Wer verantwortet die
MaBnahme? Welche

Abteilungen missen

Umsetzung
Wer setzt die
MaBnahme um?

Information

Wer muss auRerdem
informiert oder
einbezogen werden?

angeboten und
durchgefihrt

Referenten plus ca. 1
Arbeitswoche 1 VZA mit
Bestandspersonal pro
Schulung

MaBnahme? zusammenarbeiten?
Sustainability & Sustainability Sustainability alle
Prasidium zusammen mit

Procurement (Fokus

Procurement)
Monitoring-Indikatoren | Kosten THG-Einsparpotenzial Hinweise
Wie kann der Erfolg der | Welche Kosten sind mit der Wie hoch ist das THG-
MaRnahme gemessen MaRnahme verbunden? Einsparpotenzial
werden?
Schulungen werden ca. 5.000 € fir externen n/a n/a
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Titel bzw. Kurzbeschreibung der MaBnahme

BS-05

MaBnahme zur Erfassung von Lieferanteninformationen fiir Transparenz und Nachvollziehbarkeit

Nutzen
Wie ist die Wirkung auf

Aufwand
Welche Ressourcen

Einfiihrung der MaRn.
Wann startet die

Umsetzung der MaRn.
Wann wird die MaBnahme

Klimaschutz und THG- braucht es finanziell, MaBnahme? umgesetzt?
Emissionen? zeitlich und / oder
personell?
hoch Sehr hoch langfristig Langfristig und dann
kontinuierliche Lern- und
Innovationsprozesse
Handlungsschritte

Was sind die Meilensteine?

1.  Abfrage bei Lieferanten bzgl. Herstellungsprozesse und verwendete Roh-, Hilfs-, Betriebsstoffe
2. Festlegung von Kooperationspartnern, Vertrage schlieBen inkl. festgelegter Ziele (Recycling,
Upcycling, langfristige Nutzung von Produkten und Méglichkeiten diese an anderer Stelle

weiterzunutzen)

3. Festlegung von Kriterien was klimaneutrale Herstellung/Produktion ist, welche Regularien erfillt
werden missen/Vorhalten von Gltesiegeln etc.
4. Programme flr Einhaltung der Kreislaufwirtschaft entwickeln

Initiierung,
Koordination
Wer initiiert und
koordiniert die
MaRnahme?

Verantwortung

Wer verantwortet die
MaRnahme? Welche

Abteilungen missen

zusammenarbeiten?

Umsetzung
Wer setzt die
MaRnahme um?

Information

Wer muss auRerdem
informiert oder einbezogen
werden?

Sustainability

Sustainability in

Sustainability,

Lieferanten, Politik,

Verbindung mit allen Procurement, Prasidium
Units
Monitoring-Indikatoren | Kosten THG-Einsparpotenzial Hinweise
Wie kann der Erfolg der | Welche Kosten sind mit | Wie hoch ist das THG-
MaBnahme gemessen der MaRnahme Einsparpotenzial?
werden? verbunden?
Alle Lieferanten wurden | Keine, n/a n/a
abgefragt; Anteil Personalressourcen

nachhaltiger
Kooperationspartner an
allen
Kooperationspartnern

[ %].

Ca.2 Arbeitswochen 1
VZA mit
Bestandspersonal
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Titel bzw. Kurzbeschreibung der MaBnahme

BS-06 | Kriterienkatalog fur Beschaffungen,
Erarbeitung von Richtlinien, Handreichungen, Formularen und Vorgaben fir nachhaltige
Beschaffung

Nutzen Aufwand Einflihrung der MaBn. | Umsetzung der MaR3n.

Wie ist die Wirkung auf

Welche Ressourcen

Wann startet die

Wann wird die

Klimaschutz und THG- braucht es finanziell, MaBnahme? MaBnahme

Emissionen? zeitlich und / oder umgesetzt?
personell?

hoch mittel kurzfristig dauerhaft

Handlungsschritte
Was sind die Meilensteine?

1. Entwicklung einer verbindlichen Richtlinie und eines Kriterienkatalogs fiir nachhaltigere

Beschaffung

2. Prifung der Einfliihrung einer verbindlichen Richtlinie und eines Kriterienkatalogs fiir nachhaltige

Beschaffung

3. Entwicklung entsprechender Prozesse und zugehoriger Formulare

4. |Integration von Nachhaltigkeitskriterien in die Vergabe und Vergabeberatung

Initiierung, Koordination
Wer initiiert und koordiniert die
MaRnahme?

Verantwortung

Wer verantwortet die
MaRnahme? Welche

Abteilungen missen

zusammenarbeiten?

Umsetzung
Wer setzt die
MaRnahme um?

Information

Wer muss auBerdem
informiert oder
einbezogen werden?

Procurement & Sustainability Procurement & alle an der Prasidium

Sustainability Beschaffung

beteiligten Personen

Monitoring-Indikatoren Kosten THG-Einsparpotenzial | Hinweise
Wie kann der Erfolg der Welche Kosten sind Wie hoch ist das THG-
MaBnahme gemessen werden? mit der MaBnahme Einsparpotenzial?

verbunden?
Kriterienkatalog, Richtlinien und | Keine, n/a n/a
Formulare fir eine nachhaltigen | Personalressourcen

Beschaffung sind eingefiihrt;
Nachhaltigkeitskriterien sind
fester Bestandteil der
Vergabeberatung; Anteil
Ausgaben fiir nachhaltig
beschaffte Produkte und
Dienstleistungen relativ zu
Gesamtausgaben fir alle
beschaffte Produkte und
Dienstleistungen

Ca. 8 Arbeitswochen 1
VZA mit
Bestandspersonal
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Titel bzw. Kurzbeschreibung der MaBnahme

BT-06 | Einfihrung eines digitalen Monitoringsystems fiir Medienverbrauche und anschlieBende
Verbrauchsoptimierung
Nutzen Aufwand Einfiihrung der MaBn. | Umsetzung der MafB3n.

Wie ist die Wirkung auf
Klimaschutz und THG-
Emissionen?

Welche Ressourcen
braucht es finanziell,
zeitlich und/ oder
personell?

Wann startet die
MaBnahme?

Wann wird die
MaRnahme
umgesetzt?

Hoch durch

Transparenz und bessere
Steuerung der
Verbrauchsdaten und
Reduktion von Energie-,
und Wasserverbrauchen
durch datenbasierte
Optimierung

Finanziell: Mittel
(Kosten fur Software
und Sensoren)
Zeitlich: Mittel
(Entwicklung und
Implementierung ca.
1-2 Jahre)

Personell: Einfihrung:
mittel bis hoch
Betrieb: Gering
(System kann
groBtenteils
automatisiert
betrieben werden)

Kurzfristig (innerhalb
von 1Jahr)

Kontinuierlich mit
Wachstum des
Campus

Handlungsschritte
Was sind die Meilensteine?

NI ENES

Bedarfsanalyse und Auswahl einer geeigneten Monitoring-Software.
Bauplanung und Installation von Sensoren fiir Energie-, Wasser- und Abfallverbrauch
Auswertung durch digitales Dashboard fir Echtzeit-Datenanalyse

Sinnvolles Monitoring und Nutzung des Systems durch Verantwortliche
Kontinuierliche Optimierung und Anpassung basierend auf den gewonnenen Daten

Initiierung, Koordination
Wer initiiert und koordiniert
die MaBnahme?

Verantwortung

Wer verantwortet die
MaRnahme? Welche

Abteilungen missen

zusammenarbeiten?

Umsetzung
Wer setzt die
MaRnahme um?

Information

Wer muss auRerdem
informiert oder
einbezogen werden?

Klimaschutzmanagement,
Technical Service

Building Projects
Management, Technical
Service, IT, Estate Service

IT, Estate Service,
Externe
Technologieanbieter

Prasidium,
Mitarbeitende,
Studierende,
Offentlichkeit

Monitoring-Indikatoren
Wie kann der Erfolg der
MaBnahme gemessen
werden?

Kosten

Welche Kosten sind mit
der MaRnahme
verbunden?

THG-Einsparpotenzial
Wie hoch ist das THG-
Einsparpotenzial?

Hinweise

e Energieverbrauch
(kWh/m?2).

e Wasserverbrauch
(m3/Jahr).

e Abfallmenge nach Ka-
tegorien (kg/Jahr).

e Reduktion der Be-
triebskosten (in %).

Anschaffungskosten
fur Software und Sen-
soren: ca. 150.000 -
250.000 €.
Wartungskosten jahr-
lich: ca. 10.000 -
20.000 €.

° X

e Einbindung der IT-
Abteilung zur Da-
tensicherheit er-
forderlich

e Schulung der Nut-
zer fir eine effek-
tive Anwendung
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Titel bzw. Kurzbeschreibung der MaBnahme

BT-07 | Kreislauf-Programm zur Forderung von Ressourcenkreislaufen und Zero Waste

Nutzen Aufwand Einfiihrung der Umsetzung der

Wie ist die Wirkung auf Welche Ressourcen braucht es MaRn. MaRn.

Klimaschutz und THG- finanziell, zeitlich und / oder Wann startet die Wann wird die

Emissionen? personell? MaRnahme? MaRnahme
umgesetzt?

Hoch durch Mittel Kurzfristig Kontinuierlich

Reduktion von Material-,
Beschaffungs-, Energie-,
Wasser- und

Finanziell: gering
(Abfalltrennungssysteme,
Schulungen).

Abfallverbrauchen Zeitlich: Gering.
Personell: Mittel (Schulungen
und Sensibilisierung notwendig).
Handlungsschritte

Was sind die Meilensteine?

1. Einholen von Beratung fiir Zero Waste und Kreislaufprogramme
2. Bedarfsanalyse und Betroffenheitsanalyse zu Ressourcenzufliissen und - abfliissen, z.B. in
Forschung, Beschaffung, Planung und Bau der Gebaude etc.
3. Evaluierung, der Verbesserungspotenzial und Szenarien fiir die Zukunft
4. Erarbeitung eines Programms
5. Umsetzung des Programms
6. Kontinuierliche Uberpriifung und Optimierung des Programms
Initiierung, Koordination Verantwortung Umsetzung Information
Wer initiiert und koordiniert | Wer verantwortet die Wer setzt die Wer muss
die MaBnahme? MaRnahme? Welche Abteilungen | MaBnahme um? auBerdem
miissen zusammenarbeiten? informiert oder
einbezogen
werden?
Procurement, Human Resources,
Klimaschutzmanagement, Estate Service Procurement, Prasidium,

Nachhaltigkeitsbeauftragte

Human Resources,

Estate Service

Mitarbeitende,
Studierende

Monitoring-Indikatoren
Wie kann der Erfolg der
MaBnahme gemessen
werden?

Kosten
Welche Kosten sind mit der
MaBnahme verbunden?

THG-

Einsparpotenzial

Wie hoch ist das
THG-

Einsparpotenzial?

Hinweise

e Recyclingquote (Ziel:
95 %)

e Reduzierung des
Abfallaufkommens nach
Arten (in kg/Person pro
Jahr)

e Einmalige Kosten: ca.
50.000-100.000 € (fur
Infrastruktur, Schulungen
und Systeme zur
Abfalliberwachung)

e Laufende Kosten: ca. 10.000-
20.000 € pro Jahr fur
Wartung und
Weiterentwicklung

o X

e RegelmaRi
ge
Sensibilisie
rung (z.B.
Hinweise,
Schu-
lungen) der
Mitarbeiten
den und
Studierend
en
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Titel bzw. Kurzbeschreibung der MaBnahme

BT-08 | Einfihrung von EMAS zur systematischen Erfassung, Bewertung und Verbesserung
umweltbezogener Prozesse sowie zur Steigerung der Transparenz
Nutzen Aufwand Einflihrung der MaBn. | Umsetzung der Maf3n.

Wie ist die Wirkung auf
Klimaschutz und THG-
Emissionen?

Welche Ressourcen
braucht es finanziell,
zeitlich und / oder
personell?

Wann startet die
MaBnahme?

Wann wird die
MaBnahme
umgesetzt?

Hoher Nutzen durch
transparente
Umweltmanagementprozes
se, bessere Steuerung der
Umweltaspekte und
Reduktion von
Ressourcenverbrauch, auch
Abfall, durch
kontinuierliche
Verbesserung und
datengestitzte
Optimierung.

Mittel: Kosten fiir EMAS-
Zertifizierung und interne
Ressourcen). « Zeitlich:
Mittel (EinfGhrung und
Implementierung ca. 1-2
Jahre). Personell: hoch, eine
halbe VZA-Stelle

mittelfristig (innerhalb
von 2 Jahren).

Kontinuierlich mit
Wachstum des
Campus

Handlungsschritte
Was sind die Meilensteine?

1. Beauftragung eines EMAS-Beraters & Software zur Dokumentation und Analyse der

Umweltleistungen

2. Software zur Dokumentation und Analyse der Umweltleistungen.
3. Festlegung und Implementierung von MaBnahmen zur Erfassung relevanter Umweltaspekte (z. B.
Energie, Wasser, Abfall) gem&aBR EMAS-Anforderungen.
4. Erstellung eines Umweltmanagementplans und Integration der Daten in ein Monitoring-System zur
kontinuierlichen Erfassung und Auswertung.
5. Uberwachung und Nutzung des Systems durch Verantwortliche zur Sicherstellung der
kontinuierlichen Verbesserung und der Einhaltung von Umweltzielen.
6. RegelmaRige interne Audits und Anpassung des Systems basierend auf den gewonnenen

Ergebnissen zur Optimierung der Umweltleistung.

Initiierung, Koordination
Wer initiiert und koordiniert
die MaBnahme?

Verantwortung

Wer verantwortet die
MaRnahme? Welche

Abteilungen missen

zusammenarbeiten?

Umsetzung
Wer setzt die
MaRnahme um?

Information

Wer muss auBerdem
informiert oder
einbezogen werden?

Klimaschutzmanagement,
Technical Service

Technical Service, IT,
Estate Service

IT, Estate Service,
Technical Service
Externe Zertifizierer

Prasidium,
Mitarbeitende,
Studierende,
Offentlichkeit

Monitoring-Indikatoren
Wie kann der Erfolg der
MaRnahme gemessen
werden?

Kosten
Welche Kosten sind mit der
MaRnahme verbunden?

THG-Einsparpotenzial
Wie hoch ist das THG-
Einsparpotenzial?

Hinweise

Energieverbrauch
(kWh/m?)
Wasserverbrauch
(m3/Jahr).
Abfallmenge nach
Kategorien (kg/Jahr).
Reduktion der
Betriebskosten (in %).

e Beratungs-und
Zertifizierungskosten
ca.10-15.000 €

o Uberprifung jahrlich:
ca.1.500 €.

e Einbindung der IT-
Abteilung zur
Datensicherheit
erforderlich

e Schulungder
Nutzer fur eine
effektive
Anwendung
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Titel bzw. Kurzbeschreibung der MaBnahme

CI-03 Konzeption und Entwicklung eines adaptiven Smart-Campus-Betriebs durch intelligente
Gebaudeautomation, z.B. prasenzgesteuerte AuBenbeleuchtung und Kl-basierte Lichtsteuerung
an Jalousien

Nutzen Aufwand Einfiihrung der Maf3n. Umsetzung der

Wie ist die Wirkung auf Welche Ressourcen Wann startet die MaRn.

Klimaschutz und THG- braucht es finanziell, MaBnahme? Wann wird die

Emissionen? zeitlich und / oder MaRnahme

personell? umgesetzt?

Hoch durch automatisiertes, e Finanziell: Mittel bis Mittelfristig Langfristig

datengestutztes Hoch (loT-

Ressourceneinsparungen von Infrastruktur,

Energie, Wasser und Gebéaudeleittechnik,

Betriebskosten Sensorik,

Systemintegration,
Schulung, Cloud-
Plattform)

o Zeitlich: Mittel
(schrittweise
Einfihrung)

e Personell: Mittel (IT,
Technical Service,
Estate Service)

Handlungsschritte
Was sind die Meilensteine?

1.  Entwicklung einer Smart-Campus-Strategie inkl. Roadmap fiir Gebdudeautomation in
Zusammenarbeit mit staatlichem Bauamt und Wissenschaftsministerium
2. Technische Analyse vorhandener Gebaude und geplanter Neubauten (Potenzialbewertung,

Nachristbarkeit)

©ONO®OA W

Auswahl geeigneter Systeme (Gebaudeleittechnik, loT-Plattform, Sensoren, Aktoren)
Umsetzung eines Pilotprojekts im Bestandsgebaude

Schrittweise Einfihrung in weitere Gebaude / Integration in Neubauten
Aufbau eines zentralen Facility Monitoring Dashboards

Schulungen fir Betriebspersonal und begleitende Evaluierung
Laufendes Datenmonitoring und Kl-gestlitzte Optimierung

Initiierung, Koordination
Wer initiiert und koordiniert
die MaBnahme?

Verantwortung

Wer verantwortet die
MaRnahme? Welche

Abteilungen missen

zusammenarbeiten?

Umsetzung
Wer setzt die MaBnahme
um?

Information
Wer muss
auBerdem
informiert oder
einbezogen
werden?

Klimaschutzmanagement,
Building Project Management,
Technical Service und
staatliches Bauamt,
Wissenschaftsministerium

Building Project
Management, Technical
Service und staatliches
Bauamt,
Wissenschaftsministerium
T

Building Project
Management, Technical
Service, Management
und Staatliches Bauamt

Mitarbeitende,
Studierende

(z. B. Gber
Dashboard),
Forschung (z. B.
Datenzugang)
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Monitoring-Indikatoren Kosten THG-Einsparpotenzial Hinweise

Wie kann der Erfolg der Welche Kosten sind mit Wie hoch ist das THG-

MaBnahme gemessen der MaBnahme Einsparpotenzial?

werden? verbunden?

e Energieverbrauch pro m? Konzepterstellung: keine mittel e X
und Jahr (kWh/m?2a) finanziellen Mittel,

e Automatisierungsgrad (%
Gebaude mit smarter
Steuerung)

e Anzahl aktivierter
Sensoren und optimierter
Betriebsablaufe

e Nutzerzufriedenheit
(Raumkomfort, Licht,
Temperatur)

personelle Ressourcen 0,5
VZA far 1 Jahr
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Titel bzw. Kurzbeschreibung der MaBnahme

Cl-04 Ideenfindung und Abstimmung mit Wissenschaftsministerium und Bauverwaltung fir den Bau
eines energiepositiven Leuchtturm-Gebéaudes als Vorbild fiir den visiondren Campus 2050
Nutzen Aufwand Einfiihrung der MaBn. | Umsetzung der Maf3n.

Wie ist die Wirkung auf
Klimaschutz und THG-
Emissionen?

Welche Ressourcen
braucht es finanziell,
zeitlich und / oder
personell?

Wann startet die
MaBnahme?

Wann wird die
MaBnahme
umgesetzt?

hoch (Primarenergiebedarf
negativ, groRe Strahlkraft)

e Finanziell: Hoch
(Premiumstandards,
nachhaltige Baustoffe,
Technologie)

e Zeitlich: Hoch (Planung,
Genehmigung, Bau)

e Personell: Hoch
(Building Project
Management,
Nachhaltigkeit,
Technical Service,
Forschung)

Mittelfristig

Mittel-, langfristig

Handlungsschritte
Was sind die Meilensteine?

1. Definition Gebaudestandards (Positivenergie, zirkuldre Baustoffe, KI-gestiitzte Steuerung)
2. ldeenwettbewerb fir die Planung

3. Auswahl nachhaltiger/regionaler Materialien
4. Umsetzung mit Partnern aus Forschung und Industrie
5. Monitoring-Phase mit Optimierung der Betriebsdaten

Initiierung, Koordination
Wer initiiert und koordiniert
die MaBnahme?

Verantwortung

Wer verantwortet die
MaRnahme? Welche

Abteilungen missen

zusammenarbeiten?

Umsetzung
Wer setzt die
MaRnahme um?

Information

Wer muss auBerdem
informiert oder
einbezogen werden?

Klimaschutzmanagement, Klimaschutzmanagement, staatliches Bauamt, Offentlichkeit,
Building Project Building Project Building Project regionale Partner,
Management, Technical Management, Technical Management, Nachbarschaft
Service und staatliches Service und staatliches Technical Service,

Bauamt, Bauamt, externe Fachfirmen
Wissenschaftsministerium Wissenschaftsministerium

Monitoring-Indikatoren Kosten THG-Einsparpotenzial | Hinweise

Wie kann der Erfolg der Welche Kosten sind mit der | Wie hoch ist das THG-

MaBnahme gemessen MaBnahme verbunden? Einsparpotenzial?

werden?

e (CO,-BilanzBetriebund | ¢ 15-25 Mio. € (je nach e X e X

Bau (kg CO,e/m?)

e Energieliberschuss
(kWh/Jahr)

e Anteil zirkularer
Materialien (%)

e Nutzer,-Zufriedenheit
(Raumklima,
Aufenthaltsqualitat)

GroRe)
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Titel bzw. Kurzbeschreibung der MaBnahme

CI-05 Entwicklung und Einflihrung eines einheitlichen, klimafreundlichen und klimaangepassten
Gebaudestandards nach BNB-Zertifizierungssystem bzw. nach eigenen Vorgaben fir kiinftige
BaumaBnahmen

Nutzen Aufwand Einflihrung der Umsetzung der MaRn.

Wie ist die Wirkung auf Welche Ressourcen Mafn. Wann wird die
Klimaschutz und THG- braucht es finanziell, Wann startet die MaRnahme
Emissionen? zeitlich und / oder MaBnahme? umgesetzt?
personell?
e Finanziell: Mittel Mittelfristig Langfristig

Hoch

(Kosten fiir externe
Auditoren, Schulungen,
Mehraufwand bei
Planung und
Dokumentation)

e Zeitlich: Mittel
(Entwicklung und
Einfihrung 1-2 Jahre;
kontinuierliche
Anwendung bei
Projekten)

e Personell: Mittel
(internes Projektteam,
externe Beratung,
Zertifizierung

Handlungsschritte
Was sind die Meilensteine?

1. Beschlussin Absprache mit Ministerien und Bauamt

2. Auswahl des geeigneten BNB-Nutzungsprofils (z. B. BNB ,,Bildungsbauten®) oder Ahnlichem
3. Aufbau eines interdisziplindren Projektteams (Building Project Management, Technical Service,
Nachhaltigkeit, Bauamt Externe)

o

erstes Gebaude mit BNB-Zertifizierung)

©xo~NO®

Beauftragung von Zertifizierer (nur bei BNB)
Schulungen fir Bauplanende, Architekten, Projektleiter
Integration in Ausschreibungs- und Vergabeunterlagen
RegelmaRige Uberprifung und Weiterentwicklung des Standards

Erarbeitung einer ,,UTN-Baurichtlinie Nachhaltigkeit” basierend auf BNB
Durchfiihrung eines Pilotprojekts inkl. entsprechender Ausschreibung, Umsetzung und Bau (z. B.

Initiierung, Koordination
Wer initiiert und koordiniert
die MaBnahme?

Verantwortung

Wer verantwortet die
MaBnahme? Welche

Abteilungen missen

zusammenarbeiten?

Umsetzung
Wer setzt die
MaBnahme um?

Information

Wer muss auRerdem
informiert oder
einbezogen werden?

Klimaschutzmanagement,
Building Project
Management, Technical
Service, staatliches
Bauamt,
Wissenschaftsministerium

Klimaschutzmanagement,
Building Project
Management, Technical
Service, staatliches
Bauamt,
Wissenschaftsministerium

Building Project
Management,
Technical Service,
Bauamt, Zertifizierer

Bauamt,
Universitatsleitung,
Mitarbeitende,
Studierende,
Offentlichkeit
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Monitoring-Indikatoren
Wie kann der Erfolg der
MaBnahme gemessen
werden?

Kosten
Welche Kosten sind mit der
MaBnahme verbunden?

THG-
Einsparpotenzial
Wie hoch ist das
THG-
Einsparpotenzial?

Hinweise

e Anzahlrealisierter
Gebaude mit BNB-
Zertifizierung

e BNB-Bewertung (z. B.
»Silber”, ,,Gold“,
»Platin®)

e Erfillungsgrad der
BNB-Kriterien (z. B.
Priméarenergiebedarf,
Rickbaupotenzial,
Komfortindikatoren)

e Anteil nachhaltiger
Baustoffe (%)

e Schulungsstand
Mitarbeitender im
Baubereich

e Zertifizierungskosten je
Projekt: ca. 20.000-
50.000 €

e Initiale Schulung &
Entwicklung des UTN-
Standards: ca.

100.000 €

e Mehrung von
Baukosten ca. 20 %

e Langfristige
Einsparungen durch
Lebenszykluskostenopt
imierung

n/a

e Einbindung der IT-
Abteilung zur
Datensicherheit
erforderlich

e Schulung der
Nutzer fur eine
effektive
Anwendung
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Titel bzw. Kurzbeschreibung der MaBnahme

Cl-06 Erarbeitung eines Konzepts fir die konsequente Umsetzung eines ,,Schwamm*“-Campus mit
Regenriickhaltung bzw. -Nutzung und campusweiter Regenwasserbewirtschaftung
Nutzen Aufwand Einfiihrung der Umsetzung der MafR3n.

Wie ist die Wirkung auf

Welche Ressourcen

MaRn.

Wann wird die

Klimaschutz und THG- braucht es finanziell, Wann startet die MaBnahme
Emissionen?) zeitlich und / oder MaBnahme? umgesetzt?
personell?
e Finanziell: Mittel
Mittel durch Substitution (Regenwasserspeicher, | Kurzfristig Mittelfristig,

von Trinkwasser, passive
Kihlung,
Energieeinsparung und
Forderung griiner
Infrastruktur

Versickerungsanlagen,
Leitungen, Sensorik)

e Zeitlich: Mittel
(Planung & Umsetzung,
Integration in
Neubauten
kontinuierlich)

e Personell: Mittel
(Planung, Bau, Pflege,
Monitoring)

langfristig

Handlungsschritte
Was sind die Meilensteine?

1.  Entwicklung eines ,,.Schwamm*“-Campus-Masterplans” - inkl. Wasserflussanalyse,
Schwachstellen, Potenzialflachen und Erhebung der Potenziale

2. Auswahl geeigneter Technologien, z.B. Retentionsdacher und -flachen, Mulden-Rigolen-
Systeme, durchlassige Belage (Pflaster, Kies, Griin), unterirdische Zisternen, offene
Wasserflachen und Regenwassergarten

No o, ®

Einbindung in das Landschaftskonzept und die Biodiversitatsstrategie des Campus
Umsetzung von Pilotanlagen an Bestandsgebaude
Einbindung in Bauleitplanung aller neuen Gebaude & Wege
Entwicklung eines digitalen Monitoring- und Fritlhwarnsystems fiir Starkregen
Beteiligung von Studierenden (z. B. fiir Forschung, Gestaltung, Wartung)

Initiierung, Koordination
Wer initiiert und
koordiniert die
MaBnahme?

Verantwortung

Wer verantwortet die
MaRnahme? Welche

Abteilungen missen

zusammenarbeiten?

Umsetzung
Wer setzt die
MaRnahme um?

Information

Wer muss auBerdem
informiert oder
einbezogen werden?

Klimaschutz-
management, Building
Project Management,
Technical Service,
staatliches Bauamt

Klimaschutzmanagement,
Building Project
Management, Technical
Service, staatliches
Bauamt

Building Project
Management,
Technical Service,
staatliches Bauamt,
externe Fachfirmen

Mitarbeitende,
Studierende (z. B. Gber
Dashboard),
Forschung (z. B.
Datenzugang)
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Monitoring-Indikatoren Kosten THG- Hinweise

Wie kann der Erfolg der Welche Kosten sind mit Einsparpotenzial
MaBnahme gemessen der MaBnahme verbunden? | Wie hoch ist das
werden? THG-
Einsparpotenzial?
e Versickerungsflache e Personalressourcen fir | e x e X
(%) Konzepterstellung 0,25
e Rickhaltevolumen VZA fur 1 Jahr
Regenwasser
(m3/Jahr)

e Wasserverbrauchs-
substitution (m3/Jahr)

e Kihlleistung/Tempe-
raturdifferenz durch
Mikroklima (°C)

e Anzahl
begriinter/entsiegel-
ter Flachen

e Biodiversitatsindikato
-ren (z.B. Anzahl
Arten)
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Titel bzw. Kurzbeschreibung der MaBnahme

EE-0O1 | Prifung zusatzlicher Flachen fir Photovoltaik auf dem Campus in Verbindung mit MaBnahmen fir
Klimaanpassung - Klimafreundlicher Sonnenschutz und tiberdachte Wege
Nutzen Aufwand Einfiihrung der MaBBn. | Umsetzung der MaRn.

Wie ist die Wirkung auf
Klimaschutz und THG-
Emissionen?

Welche Ressourcen braucht
es finanziell, zeitlich und /
oder personell?

Wann startet die
MaRnahme?

Wann wird die
MaRnahme
umgesetzt?

Hoch durch eigene
Erzeugung regenerierbarer
Energie

e Finanziell: Hoch
(Investitionskosten fir
Anlagen und
Infrastruktur).

e Zeitlich: Hoch (Mittlerer
Planungsaufwand,
lange
Umsetzungsdauer.)

e Personell: Mittel
(Bedarf an Experten fir
Planung, Bau und
Wartung.)

Mittel- bis langfristig

kontinuierlich

Handlungsschritte
Was sind die Meilensteine?

Ausschreibung

oorwN

Aufbau und Inbetriebnahme der Systeme.
Integration ins universitare Energiemanagement.
Monitoring und Optimierung der Anlagen.

Analyse der Moglichkeiten und Standorte auf dem Campus, z.B. Solarfenster und -fassaden
Planung und Genehmigungsprozesse durch externe und interne Experten.

Initiierung, Koordination
Wer initiiert und
koordiniert die MaBnahme?

Verantwortung

Wer verantwortet die
MaBnahme? Welche

Abteilungen missen

zusammenarbeiten?

Umsetzung
Wer setzt die
MaBnahme um?

Information

Wer muss auBerdem
informiert oder
einbezogen werden?

Klimaschutzmanagement,
Real Estate Building
Project Management,
Prasidium; staatliches

Klimaschutzmanagement,
Building Project
Management, Estate
Service, externe

Staatliches Bauamt/
Technical Service,
externe Dienstleister;

Energieversorger,
Stadtverwaltung,
Prasidium,
Mitarbeitende,
Studierende,

Bauamt Dienstleister, Prasidium Offentlichkeit
Monitoring-Indikatoren Kosten THG- Hinweise

Wie kann der Erfolg der Welche Kosten sind mit der | Einsparpotenzial

MaBnahme gemessen MaBnahme verbunden? Wie hoch ist das THG-

werden? Einsparpotenzial?

e Erzeugte Hohe Investitionskosten, P e X

Energiemenge (kWh)
e Eigenverbrauchsquote

langfristige Einsparungen.
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Titel bzw. Kurzbeschreibung der MaBnahme

EE-02 Konzept fir ein Intelligentes Energiespeicher- (Batterie, Wasserstoff, Warme) und
Lastenmanagementsystem
Nutzen Aufwand Einfiihrung der Umsetzung der MaRn.

Wie ist die Wirkung auf
Klimaschutz und THG-

Welche Ressourcen
braucht es finanziell,

MaRn.
Wann startet die

Wann wird die MaBnahme
umgesetzt?

Emissionen? zeitlich und / oder MaRnahme?

personell?
Hoch durch effiziente e Finanziell: Mittel bis Mittel- bis kontinuierlich
Nutzung erneuerbare Hoch (Investitionen in | langfristig

Energien

Speichertechnologie
nund
Steuerungssysteme)

e Zeitlich: Hoch
(Aufwendige Planung
und
Implementierung).

e Personell: Mittel
(Bedarf an IT-und
Energiemanagement-
Spezialisten fir
Entwicklung und
Betrieb).

Handlungsschritte
Was sind die Meilensteine?

oA W=

Einbeziehen in die Campusplanung, Bedarfsermittlung und Standortanalyse.

Entwicklung eines digitalen Steuerungssystems zur Optimierung von Speicher- und Lastfliissen.
Anschaffung und Installation geeigneter Batteriespeicher.
Integration ins Campus-Energiemanagement.
Testphase und kontinuierliche Verbesserung.

Initiierung, Koordination
Wer initiiert und koordiniert
die MaBnahme?

Verantwortung

Wer verantwortet die
MaBnahme? Welche

Abteilungen missen

zusammenarbeiten?

Umsetzung
Wer setzt die
MaBnahme um?

Information

Wer muss auBerdem
informiert oder einbezogen
werden?

Technical Service /
Prasidium

Building Project
Management, Technical
Service, externe
Dienstleister

externe
Dienstleister

Energieversorger,
Stadtverwaltung,
Prasidium, Mitarbeitende,
Studierende, Offentlichkeit

Monitoring-Indikatoren
Wie kann der Erfolg der
MaRnahme gemessen
werden?

Kosten

Welche Kosten sind mit
der Maknahme
verbunden?

THG-
Einsparpotenzial
Wie hoch ist das
THG-

Einsparpotenzial
?

Hinweise

e Speicherkapazitat
(MWh)

e Optimierungsgrad der
Eigenverbrauchsquote
(%)

Hohe Investitionskosten,
langfristige
Einsparungen.

o X
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Titel bzw. Kurzbeschreibung der MaBnahme

EE-03 | Kooperationen mit externen Partnern zur gemeinsamen Nutzung von Abwarme, Abfall,
Abwasser, Energie, z.B. Rechenzentrum mit Gemuiseanbau im Knoblauchsland (Abwarme wird
genutzt)

Nutzen Aufwand Einfiihrung der MaRn. Umsetzung der

Wie ist die Wirkung auf Welche Ressourcen Wann startet die Magn.
Klimaschutz und THG- braucht es finanziell, MaBnahme? Wann wird die
Emissionen? zeitlich und / oder MaBnahme
personell? umgesetzt?
e Finanziell: Mittel bis Langfristig Kontinuierlich

Hoch durch z.B. Erhéhung
der Energieeffizienz und
Reduktion von THG-
Emissionen durch
gemeinsame Nutzung
vorhandener Ressourcen
wie Abwarme

Hoch (Investitionen in
Infrastruktur,
Partnerabstimmung).

e Zeitlich: Mittel bis Hoch
(Planung und
Umsetzung ca. 3-5
Jahre).

e Personell: Mittel
(Koordination zwischen
Partnern, technische
Umsetzung).

mit Wachstum
des Campus

Handlungsschritte
Was sind die Meilensteine?

1. Identifikation potenzieller Partner (Industrie, Forschungseinrichtungen, Kommunen).
2. Entwicklung von Kooperationsvertragen und Rahmenbedingungen.
3. Planung und Aufbau der technischen Infrastruktur zur Nutzung von Abwarme, Abfall und Energie.

4. |Integration der Systeme in das bestehende Energiemanagement der Universitat.

5. Laufende Optimierung der Kooperationen und Synergien.

Initilerung, Koordination | Verantwortung Umsetzung Information
Wer initiiert und Wer verantwortet die Wer setzt die MaBnahme Wer muss
koordiniert die MaBnahme? Welche um? auBerdem
MaRnahme? Abteilungen missen informiert oder
zusammenarbeiten? einbezogen
werden?
Technical Service, externe
Klimaschutzmanagement | Technical Service, externe Partner (N-Ergie, Industrie, Prasidium,

Partner (N-Energie,
Industrie,

Forschungseinrichtungen)

Mitarbeitende,
Studierende,

Forschungseinrichtungen) Offentlichkeit

Monitoring-Indikatoren Kosten THG-Einsparpotenzial Hinweise
Wie kann der Erfolg der Welche Kosten sind mit der | Wie hoch ist das THG-
MaRnahme gemessen MaRnahme verbunden? Einsparpotenzial?
werden?
e Menge der genutzten | ¢ Investitionenin e X Enge

Abwarme (MWh/Jahr). Infrastruktur: ca. Abstimmung mit
e CO,-Reduktion durch 500.000 - 1.500.000 €. der Stadt und

geteilte Ressourcen e Wartungs- bzw. regionalen

(t/Jahr).
e Anzahl und Effizienz
der Kooperationen.

Betriebskosten: ca.
50.000 - 100.000 € pro
Jahr.

e Personalressourcen ca.
0,5VZA

Energieversor-
gern notwendig.
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Titel bzw. Kurzbeschreibung der MaBnahme

FM-05 | Einfihrung eines strukturierten Verfahrens zur Prifung des tatsachlichen Bedarfs vor
Neubauten - mit Alternativen wie Anmietung oder Sanierung

Nutzen Aufwand Einflihrung der MaBn. | Umsetzung der

Wie ist die Wirkung auf Welche Ressourcen braucht | Wann startet die MaRn.

Klimaschutz und THG- es finanziell, zeitlich und / MaBnahme? Wann wird die

Emissionen? oder personell? MaRnahme
umgesetzt?

Hoch: Vermeidung unnotiger e Finanziell: Gering

Neubauten oder (prozessuale Umsetzung, | Kurzfristig, Kontinuierlich

Flachenversiegelung und damit
erheblicher THG-Emissionen im
Lebenszyklus (graue Energie,
Ressourcen, Flachenverbrauch);
Beitrag zu Flacheneffizienz und
nachhaltiger Ressourcennutzung

ggf. externe Beratung
fur Standards)

o Zeitlich: Mittel
(Entwicklung eines
verbindlichen
Prifverfahrens +
Anwendung in
Planungsprozessen)

e Personell: Gering
(Koordination mit
Bauabteilung,
Controlling,
Bedarfstragern

vor/wéahrend Beginn
einer Planung

ab 2026

Handlungsschritte
Was sind die Meilensteine?

QIFENFAR S

Erstellung eines Prifformulars mit Bedarfsklarung, Raumbuch, Alternativenprifung
Beschreibung des Bedarfs durch den/die kiinftigen Nutzer

Bedarfsprifung durch UTN mittels Prifformular; Abgleich mit evtl. vorhandenen Ressourcen
Falls Neubau aus Sicht UTN notwendig: Vorlage Bedarf bei Ministerium
Bedarfsanerkennung durch Ministerium

Initiierung, Koordination
Wer initiiert und koordiniert die
MaBnahme?

Verantwortung

Wer verantwortet die
MaBnahme? Welche

Abteilungen missen

zusammenarbeiten?

Umsetzung
Wer setzt die
MaBnahme um?

Information
Wer muss
auBerdem
informiert oder
einbezogen
werden?

Estate Service im Austausch mit
Prasidium und Departments

Prasidium

Estate Service
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Monitoring-Indikatoren Kosten THG-Einsparpotenzial | Hinweise

Wie kann der Erfolg der Welche Kosten sind mit der | Wie hoch ist das THG-
MaBnahme gemessen werden? MaRnahme verbunden? Einsparpotenzial?
e Auswertung des e keine Kosten, e X e X
Flachennutzungsgrads Personalaufwand fur
e Anteil der Neubauprojekte Initiierung 0,5 VZA fiir 2
mit dokumentierter Jahr
Bedarfspriifung (%)

e Anzahl der durch Prifung
vermiedenen Neubauten

e Einsparung an potenzieller
Neubauflache (m?)

e Reduzierte CO,-Emissionen
durch Verzicht auf Neubau
(modelliert)
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Titel bzw. Kurzbeschreibung der MaBnahme

FM-06

der Versiegelung

EinfUhrung eines Prozesses zur Sicherstellung einer optimalen Flachennutzung und Minimierung

Nutzen
Wie ist die Wirkung auf

Aufwand
Welche Ressourcen

Einfiihrung der Mag3n.
Wann startet die

Umsetzung der Maf3n.
Wann wird die

Klimaschutz und THG- braucht es finanziell, MaBnahme? MaRnahme umgesetzt?
Emissionen? zeitlich und / oder

personell?

e Finanziell: Gering
Hoch: Reduzierung des (prozessuale Kurzfristig, Kontinuierlich ab 2026
Flachenverbrauchs fir Umsetzung, ggf. vor/wahrend

Neubauten oder
Flachenversiegelung und
damit effiziente Nutzung
bebaubarer Flachen auch
zu Gunsten des Erhalts
bzw. der Schaffung
unversiegelter Flachen

externe Beratung fur
Standards)

o Zeitlich: Mittel
(Entwicklung eines
verbindlichen
Prifverfahrens +
Anwendung in
Planungsprozessen)

o Personell: Gering
(Koordination mit
Bauabteilung,
Controlling,
Bedarfstragern

Beginn einer Planung

Handlungsschritte
Was sind die Meilensteine?

1. Entwicklung eines standardisierten Priifprozesses fiir Versiegelung bei Neubauprojekten inkl.

Kriterienkatalog

arwN

Integration des Prozesses in alle Bau- und Entwicklungsprojekte als verpflichtender erster Schritt
Erstellung eines Prifformulars
Beschreibung des Bedarfs durch den/die kiinftigen Nutzer
Bedarfsprifung durch UTN mittels Prifformular

Initiierung, Koordination
Wer initiiert und
koordiniert die
MaBnahme?

Verantwortung

Wer verantwortet die
MaBnahme? Welche

Abteilungen missen

zusammenarbeiten?

Umsetzung
Wer setzt die
MaBnahme um?

Information

Wer muss auRerdem
informiert oder
einbezogen werden?

Building Project

Building Project

Building Project

Management Management Management
Monitoring-Indikatoren Kosten THG-Einsparpotenzial | Hinweise
Wie kann der Erfolg der Welche Kosten sind mit Wie hoch ist das THG-

MaBnahme gemessen der MaRnahme Einsparpotenzial?

werden? verbunden?

e Flachenverbrauch im e Erstellung und e X e X

Verhaltnis zur
Nutzflache bei
Neubauprojekten

Etablierung Prozess
1,0 VZA fiir 8 Wochen
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Titel bzw. Kurzbeschreibung der MaBnahme

FM-07
,Griner Campus” UTN - Ganzheitliches Begriinungskonzept mit Dach- und
Fassadenbegriinung, Streuobstwiesen, Insektenhotels und Campus-Imkerei
Nutzen Aufwand Einfiihrung der Maf3n. Umsetzung der
Wie ist die Wirkung auf Welche Ressourcen braucht es | Wann startet die MaRn.
Klimaschutz und THG- finanziell, zeitlich und / oder MaRnahme? Wann wird die
Emissionen? personell? MaRnahme
umgesetzt?

Hoch: CO,-Speicherung,
Temperaturreduktion im
Mikroklima,
Regenwasserriickhalt,
Forderung der
Biodiversitat, eigener
UTN-Honig, Verbesserung
der Aufenthaltsqualitat
und Identitatsbildung des
Campus als nachhaltiger
Lern- und Lebensraum

e Finanziell: Mittel bis Hoch
(Machbarkeitsstudien,
Planungsleistungen,
Umsetzung je nach Flache
und Geb&udestruktur)

e Zeitlich: Mittel bis Hoch
(Konzeptions-und
Umsetzungszeitraum von
ca. 3-7 Jahren)

e Personell: Mittel
(Koordination zwischen
Klimaschutzmanagement,
Landschaftsarchitektur,
Gebaudemanagement,
Forschung)

Kurzfristig (ab 2025 mit
Konzept-entwicklung)

Kontinuierlich
ab 2026

Handlungsschritte

Was sind die Meilensteine?

1. Erstellung eines Campus-Griinkonzepts fir dem Klimawandel moglichst gut angepasste und
CO2-bindende, heimische und biodiverse und pflegeleichte Bepflanzung mit externer
Fachplanung und partizipativer Beteiligung

Howmn

Pflanzenarten)

Kartierung aller Potenzialflachen (Béden, Dacher, Fassaden, Zwischenraume)
Okologische Bewertung der Flachen und Priorisierung
Erstellung eines MaBnahmen- und Pflegeplans (z. B. extensive/intensive Begriinung, geeignete

5. Umsetzung erster Pilotbegriinungen (z. B. Dach Hauptgebaude, Fassaden an Siidlage) unter der
Vorgabe nachhaltiger Pflanzungs- und Pflegformen (z.B. torffreie Béden und biologischer

Diinger)

6. Ausbau des Konzepts mit wachsenden Flachen der Universitat

Initiierung, Koordination Verantwortung Umsetzung Information
Wer initiiert und Wer verantwortet die Wer setzt die Wer muss
koordiniert die MaBnahme? Welche MaBnahme um? auBerdem
MaRnahme? Abteilungen missen informiert oder
zusammenarbeiten? einbezogen
werden?
Universitats-
Klimaschutz- Klimaschutzmanagement, externe Fachplaner, leitung,

management, Building
Projects Management,
Estate Service

Building Projects
Management, Estate Service
, externe Fachplaner

Fachfirmen

Mitarbeitende,
§tudierende,
Offentlichkeit
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Monitoring-Indikatoren Kosten THG-Einsparpotenzial Hinweise
Wie kann der Erfolg der Welche Kosten sind mit der Wie hoch ist das THG-

MaBnahme gemessen MaRBnahme verbunden? Einsparpotenzial (in t)?

werden?

e Begriinte Flache (m? e Initiale e X e X

Dach/Fassade/Boden)

e CO,-
Bindungspotenzial in
t/Jahr (modelliert
anhand
Vegetationstypen)

e Luft-und
Oberflachentemperat
urverdnderung im
Jahresverlauf (°C)

e Biodiversitatskennza
hlen (z. B. Anzahl
Pflanzen- und
Insektenarten)

e Aufenthaltsdauer/Nu
tzung durch
Campusangehorige
(Uber
Umfragen/Sensorik)

Konzeptentwicklung: ca.
100.000-150.000 €

e Begrinungskosten Dacher:
150-400 €/m? (je nach
System), Fassaden: 300-
800 €/m?, Bodenflachen
(naturnah): 50-150 €/m?

e Betriebskosten (Pflege,
Monitoring): ca. 5-10 % der
Investitionskosten/Jahr
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Titel bzw. Kurzbeschreibung der MaBnahme

IT-08 | Einfuhrung eines nachhaltigen Lebenszyklusmanagements fir IT-Gerate inkl. Optimierung von
Nutzung, Wartung, Reparatur und IT-Weiterverwendungssystem fiir High-End-Hardware

Nutzen Aufwand Einfiihrung der MaRn. Umsetzung der Maf3n.
Wie ist die Wirkung auf Welche Ressourcen Wann startet die
Klimaschutz und THG- braucht es finanziell, MaBnahme?
Emissionen? zeitlich und / oder
personell?
Mittel durch Geringer Personal-, kurzfristig kontinuierlich
Lebenszyklusverlangerung, | Zeit-und
Kostenersparnis Kostenaufwand bei
Weitergabe oder
externer Wartung;
hoher bei
Eigennutzung.

Handlungsschritte
Was sind die Meilensteine?

1. Inventarisierung aller Gerate
2. Zustandsbewertung + Reparaturprozesse einfiihren
3. Bedarfe ermitteln und mit verfligbaren freien Ressourcen abgleichen
4. Umsetzung/Umverteilung der entsprechend geeigneten Gerate
5. Nachverwendungsmanagement aufbauen, d.h. Nachnutzung durch Studierende, Vereine etc. oder
Ricknahme- und Recyclingprozesse definieren
Initiierung, Koordination Verantwortung Umsetzung Information
Wer initiiert und koordiniert | Wer verantwortet die Wer setzt die Wer muss auBerdem
die MaBnahme? MaBnahme? Welche MaRnahme um? informiert oder
Abteilungen missen einbezogen werden?
zusammenarbeiten?
IT-Service mit PCM IT-Service IT-Service mit PCM Prasidium,
Mitarbeitende,
Studierende
Monitoring-Indikatoren Kosten THG-Einsparpotenzial | Hinweise
Wie kann der Erfolg der Welche Kosten sind mit Wie hoch ist das THG-
MaRnahme gemessen der Maknahme Einsparpotenzial?
werden? verbunden?
e Gerate-Lebensdauer e laufende e X e X
e Anzahlreparierter Personalkosten fuir
Gerate die Erfassung und
e Anteil wieder- oder Pflege der
Weiterverwendeter' erforder“chen LiSten
sowie recycelter Gerate | ® Ggfs. Anschaffung
geeigneter Software
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Titel bzw. Kurzbeschreibung der MaBnahme

IT-09 | Erarbeitung eines Konzepts fir die Einflihrung eines effizienten, strukturierten und
ressourcenschonenden Datenmanagements (Datensparsamkeit)

Nutzen Aufwand Einflihrung der Maf3n. Umsetzung der

Wie ist die Wirkung auf Welche Ressourcen braucht Wann startet die Mafn.

Klimaschutz und THG- es finanziell, zeitlich und / MaBnahme? Wann wird die

Emissionen? oder personell? MaRnahme
umgesetzt?

Mittel durch Sparen von e Finanziell: Gering (Tools, Kurzfristig Kurzfristig,

Datentragern und
Speicherkapazitaten,

Beratung, Schulung)
Zeitlich: Mittel

Ressourcen- und
Energieeinsparung

Personell: Mittel
(Einbindung aller notig)

kontinuierlich

Handlungsschritte
Was sind die Meilensteine?

1. Analyse des aktuellen Datenbestands und Speicherverbrauchs

2. Definition von Losch- und Archivierungsrichtlinien

3. Aufbau eines zentralen Datenmanagement-Systems

4. Nutzung von Dateisystemen mit Deduplikationsfunktionen

5. Schulung der Mitarbeitenden zu effizientem Umgang mit Daten

6. Einfuhrung automatisierter Routinen zur Datenreduktion

7. Integration in bestehende digitale Arbeitsablaufe
Initiierung, Koordination Verantwortung Umsetzung Information
Wer initiiert und koordiniert | Wer verantwortet die Wer setzt die Wer muss
die MaRnahme? MaBnahme? Welche MaBnahme um? auRerdem

Abteilungen missen informiert oder
zusammenarbeiten? einbezogen
werden?
Klimaschutzmanagement, Klimaschutzmanagement, IT- Prasidium,
IT-Service Service Mitarbeitende,
Studierende

Monitoring-Indikatoren Kosten THG-Einsparpotenzial Hinweise
Wie kann der Erfolg der Welche Kosten sind mit der Wie hoch ist das THG-
MaBnahme gemessen MaBnahme verbunden? Einsparpotenzial?
werden?
e Gesamtspeichermenge e Personalkosten fir e X e X

(TB) pro Jahr
e Reduktion redundanter

erstmalige Umsetzung
und laufende

Daten (%) Personalkosten fir die

e Energieverbrauch durch routineméagigen
Datenhaltung S_tichproben zur
(kWh/Jahr) Einhaltung

e Anzahl geloschter oder
archivierter Altdaten

e CO,-Reduktion durch
Speicheroptimierung (t
CO,e/lahr)
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Titel bzw. Kurzbeschreibung der MaBnahme

IT-10
Priorisierung virtualisierter und containerisierter Losungen gegeniber dedizierten
Serverstrukturen, sofern technisch und wirtschaftlich sinnvoll

Nutzen Aufwand Einfiihrung der MaBn. | Umsetzung der Maf3n.

Wie ist die Wirkung auf

Welche Ressourcen braucht

Wann startet die

Wann wird die

Klimaschutz und THG- es finanziell, zeitlich und / MaRnahme? MaRnahme
Emissionen? oder personell? umgesetzt?
Mittel durch Sparen e gering Kurzfristig Kurzfristig,

durch bessere Nutzung
von freien Rechen- und
Speicherressourcen

evtl. Mittel zur
Beschaffung und Betrieb
von
Virtualisierungslésungen
(Docker, VMware,
Proxmox, ...)
Personalmittel zur Pflege
der Systeme

kontinuierlich

Handlungsschritte
Was sind die Meilensteine?

1.  Analyse des geplanten Ressourcenverbrauchs
2. Abgleich mit bestehenden Ressourcen und Priifung der Virtualisierungsmoglichkeiten
3. Erstellung der bendétigten virtuellen Maschinen oder Container
4. Monitoring des laufenden Betriebs und ggfs. Modifikation der zur Verfligung gestellten
Rechnerressourcen
Initiierung, Verantwortung Umsetzung Information

Koordination

Wer initiiert und
koordiniert die

Wer verantwortet die
MaRnahme? Welche
Abteilungen missen

Wer setzt die
MaRnahme um?

Wer muss auBerdem
informiert oder
einbezogen werden?

MaBnahme? zusammenarbeiten?
IT-Service IT-Service IT-Service, ggfs. mit
Ricksprache der
Nutzer bei
Spezialanwendungen
Monitoring-Indikatoren | Kosten THG-Einsparpotenzial | Hinweise
Wie kann der Erfolg der | Welche Kosten sind mit der Wie hoch ist das THG-
MaRnahme gemessen MaRnahme verbunden? Einsparpotenzial?
werden?
e Anzahl der Dienste e Personalkosten fir e X e X

pro physischen
Server

e Anzahlder
virtualisierten CPUs
und geteilten RAM +
Speicher

e Energieverbrauch
durch Betrieb
(kWh/Jahr)

erstmalige Umsetzung
und laufende

Personalkosten fir das
Monitoring der Dienste
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Titel bzw. Kurzbeschreibung der MaBnahme

MB-07 | Integriertes Mobilitdtskonzept zur Vermeidung von motorisiertem Individualverkehr (MIV)

Nutzen Aufwand Einfiihrung der MaBn. | Umsetzung der Maf3n.
Wie ist die Wirkung auf | Welche Ressourcen Wann startet die Wann wird die
Klimaschutz und THG- braucht es finanziell, MaBnahme? MaBnahme umgesetzt?
Emissionen? zeitlich und / oder
personell?
Hoch durch den e Finanziell: Hoch mittelfristig langfristig
Verzicht auf MIV; (InfrastrukturmaRnahm
Erhéhung der en, Férderprogramme)
Aufenthaltsqualitatund | e  Zeitlich: Hoch (Planung
Sicherheit und Umsetzung)
e Personell: Mittel
(Koordination mit
Behorden,
Infrastrukturplanung)

Handlungsschritte
Was sind die Meilensteine?

1. Bedarfsanalyse zu Mobilitat, Wegen und Parkraum
2. Erarbeitung und Einfiihrung eines Mobilitats-, Wege- und Parkraumkonzepts mit vielfaltigen
Mobilitatsbausteinen
3. Bauvon primar Fahrrad- und FuBgangerinfrastruktur (Wege, Beleuchtung, Beschilderung)
4. Konzept zur Forderung von alternativen Mobilitatsangeboten wie Bike-Sharing und E-Scooter
5. Kommunikationskampagne zur Sensibilisierung fir die autofreie Campusnutzung
6. Evaluierung und Verbesserungsmanagement
Initiierung, Verantwortung Umsetzung Information
Koordination Wer verantwortet die Wer setzt die Wer muss auBerdem
Wer initiiert und koordinie MaRnahme? Welche MaBnahme um? informiert oder
die MaBnahme? Abteilungen missen einbezogen werden?
zusammenarbeiten?
Klimaschutz- Klimaschutzmanagement, staatliches Bauamt, Mitarbeitende,
management, Building Buildung Projects Bauunternehmen Studierende,
Projects Management, Management, Estate Offentlichkeit
Estate Service Service, Technical Service
Monitoring-Indikatoren | Kosten THG-Einsparpotenzial | Hinweise
Wie kann der Erfolg der | Welche Kosten sind mit der | Wie hoch ist das THG-
MaRnahme gemessen MaRnahme verbunden? Einsparpotenzial?
werden?
e Anzahl der e X X e X
Parkplatze auf dem
Campus
e Anzahl der sicheren
Fahrradstellplatze
e Mobilitatsumfrage
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Titel bzw. Kurzbeschreibung der MaBnahme

MB-08 Losungen fur finanzielle und rechtliche Hirden erarbeiten, um eine Forderung des Jobtickets
zu erreichen
Nutzen Aufwand Einfilhrung der MaBn. | Umsetzung der Maf3n.
Wie ist die Wirkung auf Welche Ressourcen Wann startet die Wann wird die MaBnahme
Klimaschutz und THG- braucht es finanziell, MaBnahme? umgesetzt?
Emissionen? zeitlich und / oder
personell?
Anreiz, auf OPNV Ca.€ 400.000 pro Jahr | Kurzfristig Kontinuierlich

umzusteigen
Annahme: ca.3/4 der
Mittel - hoch Mitarbeitenden nutzen
Jobticket

Handlungsschritte
Was sind die Meilensteine?

1. Klarung der rechtlichen Rahmenbedingungen
2. Abklarung mit Ministerium
3. Prasidiumsbeschluss
4. Bekanntmachung innerhalb der UTN
Initilerung, Koordination Verantwortung Umsetzung Information
Wer initiiert und koordiniert | Wer verantwortet die Wer setzt die Wer muss auBerdem
die MaBnahme? MaBnahme? Welche MaRnahme um? informiert oder einbezogen
Abteilungen missen werden?
zusammenarbeiten?
Kanzler FHR FHR Alle Mitarbeitende
Monitoring-Indikatoren Kosten THG-Einsparpotenzial | Hinweise
Wie kann der Erfolg der Welche Kosten sind Wie hoch ist das THG-
MaBnahme gemessen mit der MaBnahme Einsparpotenzial?
werden? verbunden?
° X ) X X ° X
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Titel bzw. Kurzbeschreibung der MaBnahme

MB-09 Emissionsfreier Universitats-Fuhrpark
Nutzen Aufwand Einfilhrung der MaBn. | Umsetzung der Maf3n.
Wie ist die Wirkung auf | Welche Ressourcen Wann startet die Wann wird die MaBnahme
Klimaschutz und THG- braucht es finanziell, MaBnahme? umgesetzt?
Emissionen? zeitlich und / oder

personell?
Hoch durch THG- e Finanziell: Mittel bis Hat schon gestartet Kontinuierlich mit
Reduktion durch Hoch Wachstum des Campus
Umstellung auf (Anschaffungskosten,
emissionsfreie Ladeinfrastruktur)

Fahrzeuge und Gerate e Zeitlich: Mittel

e Personell: Mittel
(Fuhrparkmanagemen
t, Schulung der
Nutzer/innen)

Handlungsschritte
Was sind die Meilensteine?

1. Bedarfsanalyse zu universitatseigenem Fuhrpark und zu Geraten

2. Aufbau der Ladeinfrastruktur auf dem Campus

3. Beschaffung der Fahrzeuge, wie Leih- udn Lastenrader, E-Fahrrader, E-Autos, E-
Betriebsfahrzeuge z.B. zur Pflege der AuRenanlagen

4. Einfihrung Buchungssystems fiir die Fahrzeuge fiir Dienstfahrten, etc.
5. Sensibiliserung von Nutzerinnen und Nutzer
6. Evaluierung und Verbesserungsmanagement

Initiierung, Verantwortung Umsetzung Information

Koordination Wer verantwortet die Wer setzt die Wer muss auBerdem

Wer initiiert und MaBnahme? Welche MaRnahme um? informiert oder

koordiniert die Abteilungen missen einbezogen werden?

MaBnahme? zusammenarbeiten?

Estate Service, Prasidium, Mitarbeitende,

Estate Service Estate Service, Technical | Procurement Studierende,

Service Offentlichkeit

Monitoring-Indikatoren | Kosten THG-Einsparpotenzial | Hinweise

Wie kann der Erfolg der | Welche Kosten sind mit Wie hoch ist das THG-

MaRnahme gemessen der Maknahme Einsparpotenzial?

werden? verbunden?

e Anteil e |nvestitionen fur X e Nutzungsanalysen zur
emissionsfreier Fahrzeugbeschaffung Optimierung der
Fahrzeuge am proportional zum Fahrzeugflotte
Fuhrpark Wachstum des

e Anzahl der Campus
Ladepunkte e Betriebskosten

proportional zum
Wachstum des
Campus
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Titel bzw. Kurzbeschreibung der MaBnahme

MB-10 Einflihrung verbindlicher Mobilitatsrichtlinien zur Reduktion von Emissionen bei Dienstreisen -
mit dem Ziel einer langfristigen Klimaneutralitat
Nutzen Aufwand Einfiihrung der Umsetzung der Maf3n.

Wie ist die Wirkung auf

Welche Ressourcen braucht es

Magn.

Wann wird die

Klimaschutz und THG- finanziell, zeitlich und / oder Wann startet die | MaBnahme
Emissionen? personell? MaBnahme? umgesetzt?
Hoch durch Reduktion e Finanziell: Gering (z. B. fiir Kurzfristig Kontinuierlich

individueller PKW-Nutzung,
Forderung emissionsfreier
Verkehrsmittel (Rad, OPNV,
E-Mobilitat), Senkung
dienstlicher
Reiseemissionen durch
digitale Alternativen

Konzeptentwicklung,
Kommunikation, ggf.
externe Beratung)

e Zeitlich: Gering
(Erarbeitung und
Abstimmung, Jahre,
laufende Evaluation)

e Personell: Gering

Handlungsschritte
Was sind die Meilensteine?

1. Erarbeitung von Richtlinien fir Dienstreisen (z.B. Vorrang und Anreize fir Bahnreisen, virtuelle
Alternativen, Kompensationspflicht

2. Abstimmung mit Gremien und Verabschiedung durch Hochschulleitung

3. Informationskampagne

4. Monitoring und jahrliche Evaluierung mit Anpassung

Initiierung, Koordination
Wer initiiert und koordiniert
die MaBnahme?

Verantwortung

Wer verantwortet die
MaRnahme? Welche

Abteilungen missen

zusammenarbeiten?

Umsetzung
Wer setzt die
MaRnahme um?

Information

Wer muss auBerdem
informiert oder
einbezogen werden?

Klimaschutzmanagement,
Travel Service, Estate
Service

Prasidium, Travel Service,
Estate, Service

Travel Service

Alle Mitarbeitenden,
Studierenden, Gaste,
externe Partner (z. B.
fur Dienstreisen,
Shuttle-Angebote
etc.)

Monitoring-Indikatoren
Wie kann der Erfolg der
MaBnahme gemessen
werden?

Kosten
Welche Kosten sind mit der
MaBnahme verbunden?

THG-
Einsparpotenzial
Wie hoch ist das
THG-
Einsparpotenzial
?

Hinweise

e THG-Emissionen durch
Dienstreisen (Scope-3-
Erfassung)

e Anzahl dienstlich
geflogener Kilometer
pro Jahr

e Nutzung von OPNYV,
Rad, E-Mobilitat

e Anteil digital
durchgefihrter
Meetings und
Dienstreisen

e Einmalige
Konzeptentwicklung: ca.
30.000 - 60.000 €

e Kommunikation, Schulung,
laufende Evaluation: ca.
10.000 - 20.000 €/Jahr

o X

e empfehlenswert

m




B Emissionsfaktorentabelle

Bezeichnung | Ein- Emissions- Zeitpunkt Beschreibung | Referenz Link
heit faktor der
(kg COze/ Recherche
Einheit)
Deutscher kWh 0,43 14.02.2024 | Deutscher UBA https://www.umwelt
Strommix Strommix laut bundesamt.de/them
Umweltbunde en/co2-emissionen-
samt; pro-kilowattstunde-
Endverbrauch strom-stiegen-in
ohne
Berucksichti-
gung des
Stromhandels
saldos, Ver-
offentlichung
Juli 2021 fur
2020
Snackpause Stiick 1,02 13.07.2023 | Nahrungsmitt | KlimAktiv- | https://www.umwelt
elbereit- Berech- bundesamt.de/them
stellung eines | nung 2022 | en/co2-rechner-fuer-
Snacks + auf Basis veranstaltungen-
(HeiR)getrank | Durch- online
inkl. schnitt-
Lebensmittelw | tonnage
egwurf, einer
Transport, Person in
Kiihlung und Deutsch-
Zubereitung. land
(KlimAktiv
CO»-
Rechner
fiir
Privatper-
sonen)
IFEU 2022
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https://www.umweltbundesamt.de/themen/co2-emissionen-pro-kilowattstunde-strom-stiegen-in
https://www.umweltbundesamt.de/themen/co2-emissionen-pro-kilowattstunde-strom-stiegen-in
https://www.umweltbundesamt.de/themen/co2-emissionen-pro-kilowattstunde-strom-stiegen-in
https://www.umweltbundesamt.de/themen/co2-emissionen-pro-kilowattstunde-strom-stiegen-in
https://www.umweltbundesamt.de/themen/co2-emissionen-pro-kilowattstunde-strom-stiegen-in
https://www.umweltbundesamt.de/themen/co2-rechner-fuer-veranstaltungen-online
https://www.umweltbundesamt.de/themen/co2-rechner-fuer-veranstaltungen-online
https://www.umweltbundesamt.de/themen/co2-rechner-fuer-veranstaltungen-online
https://www.umweltbundesamt.de/themen/co2-rechner-fuer-veranstaltungen-online
https://www.umweltbundesamt.de/themen/co2-rechner-fuer-veranstaltungen-online

Hauptgericht

Stiick

2,4

13.07.2023

KlimAktiv-
Berech-
nung 2022
auf Basis
Durch-
schnitt-
tonnage
einer
Person in
Deutsch-
land
(KlimAktiv
CO»-
Rechner
fiir
Privatper-
sonen)
IFEU 2022

https://www.umwelt
bundesamt.de/them
en/co2-rechner-fuer-

veranstaltungen-
online

Hauptgericht
(bio,
vegetarisch,
regional)

Stiick

1,3

13.07.2023

KlimAktiv-
Berech-
nung 2022
auf Basis
Durch-
schnitt-
tonnage
einer
Person in
Deutsch-
land
(KlimAktiv
CO:-
Rechner
fir
Privatper-
sonen)
IFEU 2022

https://www.umwelt

bundesamt.de/them
en/co2-rechner-fuer-

veranstaltungen-
online

Desktop-PC

Stiick

226

18.03.2024

ClimCalc
Osterreich
(Urspring-
lich
Umwelt-
bundesamt
Gber
ecoinvent),
Okolnstitut
"Digitaler-
CO»-
Fussab-
druck",
2020, Seite
9, Tabelle
3-1

https://www.oeko.d
e/fileadmin/oekodoc
/Digitaler-CO2-
Fussabdruck.pdf
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https://www.oeko.de/fileadmin/oekodoc/Digitaler-CO2-Fussabdruck.pdf
https://www.oeko.de/fileadmin/oekodoc/Digitaler-CO2-Fussabdruck.pdf
https://www.oeko.de/fileadmin/oekodoc/Digitaler-CO2-Fussabdruck.pdf
https://www.oeko.de/fileadmin/oekodoc/Digitaler-CO2-Fussabdruck.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/themen/co2-rechner-fuer-veranstaltungen-online
https://www.umweltbundesamt.de/themen/co2-rechner-fuer-veranstaltungen-online

Monitor Stiick 350 18.03.2024 ClimCalc https://nachhaltigeu
Osterreich | niversitaeten.at/wp-
(Urspriing- | content/uploads/202
lich 4/01/ClimCalc v3.2
Umwelt- EF2021 20240130.xl
bundesamt | sx
Gber
ecoinvent)
Notebook Stiick 172 18.03.2024 ClimCalc https://nachhaltigeu
bzw. Laptop Osterreich | niversitaeten.at/wp-
(Urspriing- | content/uploads/202
lich 4/01/ClimCalc_v3.2
Umwelt- EF2021 20240130.xl
bundesamt | sx
Gber
ecoinvent)
Multifunk- Stiick 300 18.03.2024 ClimCalc https://nachhaltigeu
tionsdrucker Osterreich | niversitaeten.at/wp-
(Urspriing- | content/uploads/202
lich 4/01/ClimCalc_v3.2
Umwelt- EF2021 20240130.xl
bundesamt | sx
Gber
eigene
Modellie-
rung)
Drucker (Laser | Stiick 63,6 18.03.2024 ClimCalc https://nachhaltigeu
oder Osterreich | niversitaeten.at/wp-
Tintenstrahl) (Urspriing- | content/uploads/202
lich 4/01/ClimCalc_v3.2
Umwelt- EF2021 20240130.xI
bundesamt | sx
Gber
ecoinvent)
Toner Stiick 14,1 18.03.2024 ClimCalc https://nachhaltigeu
Osterreich | niversitaeten.at/wp-
(Urspriing- | content/uploads/202
lich 4/01/ClimCalc_v3.2
Umwelt- EF2021 20240130.xI
bundesamt | sx
Gber
ecoinvent)
Docking- Stiick 35 18.03.2024 | durchschnittl. | Angaben https://www.delltech
station Wert; ohne des nologies.com/asset/d
Nutzungsphas | Herstellers | e-
e und EoL de/products/electron

ics-and-
accessories/technical
-support/lca-docking-

station-family.pdf
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https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://www.delltechnologies.com/asset/de-de/products/electronics-and-accessories/technical-support/lca-docking-station-family.pdf
https://www.delltechnologies.com/asset/de-de/products/electronics-and-accessories/technical-support/lca-docking-station-family.pdf
https://www.delltechnologies.com/asset/de-de/products/electronics-and-accessories/technical-support/lca-docking-station-family.pdf
https://www.delltechnologies.com/asset/de-de/products/electronics-and-accessories/technical-support/lca-docking-station-family.pdf
https://www.delltechnologies.com/asset/de-de/products/electronics-and-accessories/technical-support/lca-docking-station-family.pdf
https://www.delltechnologies.com/asset/de-de/products/electronics-and-accessories/technical-support/lca-docking-station-family.pdf
https://www.delltechnologies.com/asset/de-de/products/electronics-and-accessories/technical-support/lca-docking-station-family.pdf
https://www.delltechnologies.com/asset/de-de/products/electronics-and-accessories/technical-support/lca-docking-station-family.pdf

Beamer Stlick 172 18.03.2024 ClimCalc https://nachhaltigeu
Osterreich | niversitaeten.at/wp-
(Urspriing- | content/uploads/202
lich 4/01/ClimCalc_v3.2
Umweltbu | EF2021 20240130.xl
ndesamt, SX
Gber
ecoinvent)
Outgesourcte | Gb/Ja 0,12 01.09.2024 Oko Digitaler CO2-
Leistungen hr Institut FuRabdruck
des Rechen- 2020
zentrums Digitaler
CO»-
FulRab-
druck S. 37
Aktenregal Stiick 48,00 05.01.2024 FIRA, 2011, | https://www.fira.co.
(3 Facher) "Wooden uk/technical-
filing information/sustaina
cabinet, bility/study-into-the-
average" feasability-of-
benchmarking-
carbon-footprints-of-
furniture-products
Schreibtisch Stiick 45,00 05.01.2024 FIRA, 2011, | https://www.fira.co.
"1600mm uk/technical-
x1200mm information/sustaina
work- bility/study-into-the-
station, feasability-of-
average" benchmarking-
carbon-footprints-of-
furniture-products
Biirostuhl / Stiick 72,00 05.01.2024 FIRA, 2011, | https://www.fira.co.
Drehstuhl "Task uk/technical-
chair, information/sustaina
average" bility/study-into-the-
feasability-of-
benchmarking-
carbon-footprints-of-
furniture-products
Papier- kg 1,19 09.09.2024 UBA 2022: | https://www.umwelt
handtiicher Okobilanz | bundesamt.de/sites/
(Recycling) von default/files/medien/
Graphik- 479/publikationen/te
und xte 123-
Hygiene- 2022 aktualisierte o
papier S.53 | ekobilanz_von grafik

und hygienepapier.
pdf
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https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/uploads/2024/01/ClimCalc_v3.2_EF2021_20240130.xlsx
https://www.oeko.de/fileadmin/oekodoc/Digitaler-CO2-Fussabdruck.pdf
https://www.oeko.de/fileadmin/oekodoc/Digitaler-CO2-Fussabdruck.pdf
https://www.fira.co.uk/technical-information/sustainability/study-into-the-feasability-of-benchmarking-carbon-footprints-of-furniture-products
https://www.fira.co.uk/technical-information/sustainability/study-into-the-feasability-of-benchmarking-carbon-footprints-of-furniture-products
https://www.fira.co.uk/technical-information/sustainability/study-into-the-feasability-of-benchmarking-carbon-footprints-of-furniture-products
https://www.fira.co.uk/technical-information/sustainability/study-into-the-feasability-of-benchmarking-carbon-footprints-of-furniture-products
https://www.fira.co.uk/technical-information/sustainability/study-into-the-feasability-of-benchmarking-carbon-footprints-of-furniture-products
https://www.fira.co.uk/technical-information/sustainability/study-into-the-feasability-of-benchmarking-carbon-footprints-of-furniture-products
https://www.fira.co.uk/technical-information/sustainability/study-into-the-feasability-of-benchmarking-carbon-footprints-of-furniture-products
https://www.fira.co.uk/technical-information/sustainability/study-into-the-feasability-of-benchmarking-carbon-footprints-of-furniture-products
https://www.fira.co.uk/technical-information/sustainability/study-into-the-feasability-of-benchmarking-carbon-footprints-of-furniture-products
https://www.fira.co.uk/technical-information/sustainability/study-into-the-feasability-of-benchmarking-carbon-footprints-of-furniture-products
https://www.fira.co.uk/technical-information/sustainability/study-into-the-feasability-of-benchmarking-carbon-footprints-of-furniture-products
https://www.fira.co.uk/technical-information/sustainability/study-into-the-feasability-of-benchmarking-carbon-footprints-of-furniture-products
https://www.fira.co.uk/technical-information/sustainability/study-into-the-feasability-of-benchmarking-carbon-footprints-of-furniture-products
https://www.fira.co.uk/technical-information/sustainability/study-into-the-feasability-of-benchmarking-carbon-footprints-of-furniture-products
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Toiletten- kg 1,19 09.09.2024 UBA 2022: | https://www.umwelt
papier Okobilanz | bundesamt.de/sites/
(Recycling) von default/files/medien/
Graphik- 479/publikationen/te
und xte 123-
Hygienepa | 2022 aktualisierte o
pier S.53 ekobilanz_von_grafik
und_hygienepapier.
pdf
PU-Reiniger kg 0,35 14.04.2024 | zur Reinigung | Deutsches | https://www.dr-
von 100 m? Institut fur | schutz.com/wp-
Boden mit PU | Nachhaltig | content/uploads/CE
Reiniger fallen | -keit& DE_Bericht-CO2-
bei einer Okonomie | Emission Dr.-Schutz-
Menge von ca. | 2020: GmbH-PU-Reiniger-
0,1 L (100g) Kurz- 23.11.2020.pdf
0,035 kg CO2 Bericht zu
Emissionen an | CO»-
Emissionen
von PU
Reiniger
Papier kg 0,97 EU- UBA TEXTE | https://www.umwelt
Berechnungen | 123/2022 bundesamt.de/them
fir ein "Aktuali- en/co2-rechner-fuer-
holzfreies, sierte veranstaltungen-
ungestrichene | Okobilanz | online
s Papier von Grafik-
und
Hygiene-
papier", ID
172
Recycling- kg 0,84 UBA TEXTE | https://www.umwelt
papier 123/2022 bundesamt.de/them
"Aktuali- en/co2-rechner-fuer-
sierte veranstaltungen-
Okobilanz | online
von Grafik-
und
Hygiene-
papier", ID
5803
Holz m3 -726,98 OEKOBAU. | https://oekobaudat.d
DAT: e/OEKOBAU.DAT/dat
3.1.02 Holz | asetdetail/process.xh
/ Vollholz/ | tml?uuid=7aba3603-
Konstrukti- | 0689-4da5-8d24-
onsvollholz | fd92ae398d07&versi

on=00.00.032&stock
=0BD 2024 |&lang=
de
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Aluminium
(primar)

9.890,00

BayCalc
Tool
Version 2

Bundesamt fir
Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle
(15.02.2024).
Informationsblatt
CO2-Faktoren.

Aluminium
(sekundar)

530,00

BayCalc
Tool
Version 2

Bundesamt fir
Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle
(15.02.2024).
Informationsblatt
CO2-Faktoren.

Kies (Baukies)

10,00

BayCalc
Tool
Version 2

Bundesamt fir
Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle
(15.02.2024).
Informationsblatt
CO2-Faktoren.

Stahlbeton,
recycelt

136,62

Wert ergibt
sich aus der
Annahme, das
Stahlbeton

3 % Stahl und
97 % Beton
hat (in
Gewichts- %)
daraus ergibt
sich pro 1000
kg folgende
Rechnung:
(970/2306)*2
79+30*0,6422
=136,62 kg/t

Prozess-Datensatz:
Bewehrungsstahl

(de) - OEKOBAU.DAT;
https://oekobaudat.d

e/OEKOBAU.DAT/dat
asetdetail/process.xh
tml?uuid=3e15eb88-
€824-4a81-972a-
45e06930aa19&versi
on=20.24.070&stock
=0BD 2024 1&lang=
de

Glas, einfach

6,76

https://oekobaudat.d

e/OEKOBAU.DAT/dat
asetdetail/process.xh
tml?uuid=11fdd0b3-
1a9a-43f5-a701-
40cec9935d09&versi
on=00.00.022&stock
=0BD 2024 |&lang=
de

GKF-
Kunststoff

8.500,00

Bundesamt fir
Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle
(15.02.2024).
Informationsblatt
CO2-Faktoren.
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Mineralwolle
(innen)

38,54

https://oekobaudat.d
e/OEKOBAU.DAT/dat
asetdetail/process.xh
tml?uuid=a5b22bbe-
175d-4aef-bb19-
4954e699eb8c&versi
0on=20.24.070&stock
=0BD 2024 |&lang=
de

Mineralwolle
(Einblas-
dammung)

64,88

https://oekobaudat.d
e/OEKOBAU.DAT/dat
asetdetail/process.xh
tml?uuid=7395adfa-
2a3f-43f1-be88-
5d4a392968a5&versi
on=20.24.070&stock
=0BD 2024 |&lang=
de;

Mineralwolle
(Flachdach)

193,40

https://oekobaudat.d
e/OEKOBAU.DAT/dat
asetdetail/process.xh
tml?uuid=60311c13-
53d4-4cee-8777-
1f9c9889b770&versi
on=20.24.070&stock
=0BD 2024 1&lang=
de

Gipskarton

1,82

h_ttps://oekobaudat.d

e/OEKOBAU.DAT/dat
asetdetail/process.xh
tml?uuid=deebObda-
20fa-412a-b945-
1a589638db21&versi
on=20.24.070&stock
=0BD 2024 1&lang=
de

Gipskarton-
faser

3,26

h_ttps://oekobaudat.d

e/OEKOBAU.DAT/dat
asetdetail/process.xh
tml?uuid=1b0a3488-
9b02-4c98-b421-
8c746d350f97&versi
on=20.24.070&stock
=0BD 2024 |&lang=
de;
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https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=a5b22bbe-175d-4aef-bb19-4954e699eb8c&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=a5b22bbe-175d-4aef-bb19-4954e699eb8c&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=a5b22bbe-175d-4aef-bb19-4954e699eb8c&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=a5b22bbe-175d-4aef-bb19-4954e699eb8c&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=a5b22bbe-175d-4aef-bb19-4954e699eb8c&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=a5b22bbe-175d-4aef-bb19-4954e699eb8c&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=a5b22bbe-175d-4aef-bb19-4954e699eb8c&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=a5b22bbe-175d-4aef-bb19-4954e699eb8c&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=a5b22bbe-175d-4aef-bb19-4954e699eb8c&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=1b0a3488-9b02-4c98-b421-8c746d350f97&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=1b0a3488-9b02-4c98-b421-8c746d350f97&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=1b0a3488-9b02-4c98-b421-8c746d350f97&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=1b0a3488-9b02-4c98-b421-8c746d350f97&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=1b0a3488-9b02-4c98-b421-8c746d350f97&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=1b0a3488-9b02-4c98-b421-8c746d350f97&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=1b0a3488-9b02-4c98-b421-8c746d350f97&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=1b0a3488-9b02-4c98-b421-8c746d350f97&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=1b0a3488-9b02-4c98-b421-8c746d350f97&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=7395adfa-2a3f-43f1-be88-5d4a392968a5&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=60311c13-53d4-4cee-8777-1f9c9889b770&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=deeb0bda-20fa-412a-b945-1a589638db21&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de

Linoleum

3,71

https://oekobaudat.d
e/OEKOBAU.DAT/dat
asetdetail/process.xh
tml?uuid=ed391263-
Oe6d-43dd-ad3e-
43607545f281&versi
0on=20.24.070&stock
=0BD 2024 |&lang=
de;

Fliesen

9,47

https://oekobaudat.d
e/OEKOBAU.DAT/dat
asetdetail/process.xh
tml?uuid=3f07b058-
0e84-48ca-bffe-
9672b0affc71&versio
n=00.01.000&stock=
OBD 2024 |&lang=d

S

Teppich

9,99

https://oekobaudat.d
e/OEKOBAU.DAT/dat
asetdetail/process.xh
tml?uuid=fc6d4562-
3ce7-4492-8c62-
24cb0b6a87d7&versi
on=00.01.000&stock
=0BD 2024 1&lang=
de;

Stahlblech,
verzinkt

2.494,00

Verzinktes, kalt
gewalztes Stahlblech
(de) - Probas2

Liftung

18,00

https://nachhaltigwir
tschaften.at/resource

s/nw_pdf/schriftenre
ihe-2023-66-bibi-
tga.pdf

Heizung

11,00

https://nachhaltigwir
tschaften.at/resource

s/nw_pdf/schriftenre
ihe-2023-66-bibi-
tga.pdf

Sanitar

6,50

https://nachhaltigwir
tschaften.at/resource

s/nw_pdf/schriftenre
ihe-2023-66-bibi-
tga.pdf

Elektro-
installation

m2

3,00

https://nachhaltigwir
tschaften.at/resource

s/nw_pdf/schriftenre
ihe-2023-66-bibi-
tga.pdf
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https://data.probas.umweltbundesamt.de/datasetdetail/process.xhtml?uuid=02c471fb-8da5-4869-8b8c-b875675da0bf&version=02.44.152&stock=PUBLIC&lang=de
https://data.probas.umweltbundesamt.de/datasetdetail/process.xhtml?uuid=02c471fb-8da5-4869-8b8c-b875675da0bf&version=02.44.152&stock=PUBLIC&lang=de
https://data.probas.umweltbundesamt.de/datasetdetail/process.xhtml?uuid=02c471fb-8da5-4869-8b8c-b875675da0bf&version=02.44.152&stock=PUBLIC&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=ed391263-0e6d-43dd-ad3e-43607545f281&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=3f07b058-0e84-48ca-bffe-9672b0affc71&version=00.01.000&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=fc6d4562-3ce7-4492-8c62-24cb0b6a87d7&version=00.01.000&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://nachhaltigwirtschaften.at/resources/nw_pdf/schriftenreihe-2023-66-bibi-tga.pdf
https://nachhaltigwirtschaften.at/resources/nw_pdf/schriftenreihe-2023-66-bibi-tga.pdf
https://nachhaltigwirtschaften.at/resources/nw_pdf/schriftenreihe-2023-66-bibi-tga.pdf
https://nachhaltigwirtschaften.at/resources/nw_pdf/schriftenreihe-2023-66-bibi-tga.pdf

PV-Anlage

kWp

810,00

https://www.ise.frau
nhofer.de/content/d
am/ise/de/document
s/presseinformatione
n/2021/2221 ISE d

PI_CO2-Fussabdruck-
von-PV-Modulen.pdf

Waiarme und
Trittschall-
dammplatten

86,93

https://oekobaudat.d
e/OEKOBAU.DAT/dat
asetdetail/process.xh
tml?uuid=121c71e8-
0f4c-4529-b72e-
331198d15f0f&versio

n=20.24.070&stock=
OBD 2024 |&lang=d

[

Waérme- und
Ausgleichsda
mmung

14,80

https://www.oekoba
udat.de/OEKOBAU.D
AT/datasetdetail/pro
cess.xhtml?lang=en&
uuid=880e05ea-
55c¢6-4346-a3ea-
5af0e5f299e2&versio
n=00.09.000&utm s
ource=chatgpt.com;

Dampfsperre

0,45

https://oekobaudat.d

e/OEKOBAU.DAT/dat
asetdetail/process.xh
tml?uuid=6869f7c1-
1b2b-4f30-afc9-
823a0104f1d9&versi
on=20.24.070&stock
=0BD_2024 |&lang=
de;

Trennfolie

3.100,00

https://www.handels
blatt.com/unterneh

men/handel-

konsu mgueter/verpa

ckungsindustrie-
oekobilanz-sechs-
mythen-ueber-
plastik-und-
papier/27404644.ht

ml;
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https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=121c71e8-0f4c-4529-b72e-331198d15f0f&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=121c71e8-0f4c-4529-b72e-331198d15f0f&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=121c71e8-0f4c-4529-b72e-331198d15f0f&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=121c71e8-0f4c-4529-b72e-331198d15f0f&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=121c71e8-0f4c-4529-b72e-331198d15f0f&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=121c71e8-0f4c-4529-b72e-331198d15f0f&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=121c71e8-0f4c-4529-b72e-331198d15f0f&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=121c71e8-0f4c-4529-b72e-331198d15f0f&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=121c71e8-0f4c-4529-b72e-331198d15f0f&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?lang=en&uuid=880e05ea-55c6-4346-a3ea-5af0e5f299e2&version=00.09.000&utm_source=chatgpt.com
https://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?lang=en&uuid=880e05ea-55c6-4346-a3ea-5af0e5f299e2&version=00.09.000&utm_source=chatgpt.com
https://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?lang=en&uuid=880e05ea-55c6-4346-a3ea-5af0e5f299e2&version=00.09.000&utm_source=chatgpt.com
https://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?lang=en&uuid=880e05ea-55c6-4346-a3ea-5af0e5f299e2&version=00.09.000&utm_source=chatgpt.com
https://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?lang=en&uuid=880e05ea-55c6-4346-a3ea-5af0e5f299e2&version=00.09.000&utm_source=chatgpt.com
https://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?lang=en&uuid=880e05ea-55c6-4346-a3ea-5af0e5f299e2&version=00.09.000&utm_source=chatgpt.com
https://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?lang=en&uuid=880e05ea-55c6-4346-a3ea-5af0e5f299e2&version=00.09.000&utm_source=chatgpt.com
https://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?lang=en&uuid=880e05ea-55c6-4346-a3ea-5af0e5f299e2&version=00.09.000&utm_source=chatgpt.com
https://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?lang=en&uuid=880e05ea-55c6-4346-a3ea-5af0e5f299e2&version=00.09.000&utm_source=chatgpt.com
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=6869f7c1-1b2b-4f30-afc9-823a0104f1d9&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=6869f7c1-1b2b-4f30-afc9-823a0104f1d9&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=6869f7c1-1b2b-4f30-afc9-823a0104f1d9&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=6869f7c1-1b2b-4f30-afc9-823a0104f1d9&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=6869f7c1-1b2b-4f30-afc9-823a0104f1d9&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=6869f7c1-1b2b-4f30-afc9-823a0104f1d9&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=6869f7c1-1b2b-4f30-afc9-823a0104f1d9&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=6869f7c1-1b2b-4f30-afc9-823a0104f1d9&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=6869f7c1-1b2b-4f30-afc9-823a0104f1d9&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://www.handelsblatt.com/unternehmen/handel-konsumgueter/verpackungsindustrie-oekobilanz-sechs-mythen-ueber-plastik-und-papier/27404644.html
https://www.handelsblatt.com/unternehmen/handel-konsumgueter/verpackungsindustrie-oekobilanz-sechs-mythen-ueber-plastik-und-papier/27404644.html
https://www.handelsblatt.com/unternehmen/handel-konsumgueter/verpackungsindustrie-oekobilanz-sechs-mythen-ueber-plastik-und-papier/27404644.html
https://www.handelsblatt.com/unternehmen/handel-konsumgueter/verpackungsindustrie-oekobilanz-sechs-mythen-ueber-plastik-und-papier/27404644.html
https://www.handelsblatt.com/unternehmen/handel-konsumgueter/verpackungsindustrie-oekobilanz-sechs-mythen-ueber-plastik-und-papier/27404644.html
https://www.handelsblatt.com/unternehmen/handel-konsumgueter/verpackungsindustrie-oekobilanz-sechs-mythen-ueber-plastik-und-papier/27404644.html
https://www.handelsblatt.com/unternehmen/handel-konsumgueter/verpackungsindustrie-oekobilanz-sechs-mythen-ueber-plastik-und-papier/27404644.html
https://www.handelsblatt.com/unternehmen/handel-konsumgueter/verpackungsindustrie-oekobilanz-sechs-mythen-ueber-plastik-und-papier/27404644.html
https://www.handelsblatt.com/unternehmen/handel-konsumgueter/verpackungsindustrie-oekobilanz-sechs-mythen-ueber-plastik-und-papier/27404644.html
https://www.handelsblatt.com/unternehmen/handel-konsumgueter/verpackungsindustrie-oekobilanz-sechs-mythen-ueber-plastik-und-papier/27404644.html
https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/presseinformationen/2021/2221_ISE_d_PI_CO2-Fussabdruck-von-PV-Modulen.pdf

Perimeter-
dammung

74,00

https://www.oekoba
udat.de/OEKOBAU.D
AT/datasetdetail/pro
cess.xhtml?lang=de&
uuid=6e916cbf-6b9f-
4515-8af9-
0de9e546acc2&versi
0n=00.02.000&utm
source=chatgpt.com;

Glas, dreifach

60,71

https://oekobaudat.d
e/OEKOBAU.DAT/dat
asetdetail/process.xh
tml?uuid=ba58d8b9-
945b-4428-b4e0-
aecda8b3df18&versi
on=20.24.070&stock
=0BD 2024 |&lang=
de

Hanfvlies

373,40

BayCalc
Tool
Version 2

Eigene Berechnung;
Bezieht sich auf
Hanfvlies in
Herstellung (A1-A3),
14,17 kgCO2e/m3;
Dichte =38 kg/m3

Beton

100,00

BayCalc
Tool
Version 2

Bundesamt fir
Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle
(15.02.2024).
Informationsblatt
CO2-Faktoren.

Vorkette
Deutscher
Strommix

kWh

0,06

14.02.2024

Emissionsfak-
toren fir
Strommix in
Deutschland
2022,
Differenz
zwischen
Emissions-
faktor fur
Strom ohne
Vorketten und
Strom mit
Vorketten, um
nur Vorketten
zu evaluieren

UBA

https://www.umwelt
bundesamt.de/publik
ationen/entwicklung-
der-spezifischen-tre

ibhausgas-9

Strom aus
Erneuerbaren
Energien

kWh

0,04

03.03.2025

Eigene
Berechnun
g auf Basis
von:
GEMIS 5.1,
El-mix-DE
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https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=ba58d8b9-945b-4428-b4e0-aecda8b3df18&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=ba58d8b9-945b-4428-b4e0-aecda8b3df18&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=ba58d8b9-945b-4428-b4e0-aecda8b3df18&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=ba58d8b9-945b-4428-b4e0-aecda8b3df18&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=ba58d8b9-945b-4428-b4e0-aecda8b3df18&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=ba58d8b9-945b-4428-b4e0-aecda8b3df18&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=ba58d8b9-945b-4428-b4e0-aecda8b3df18&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=ba58d8b9-945b-4428-b4e0-aecda8b3df18&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=ba58d8b9-945b-4428-b4e0-aecda8b3df18&version=20.24.070&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://www.google.de/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/eew_infoblatt_co2_faktoren_2024.pdf%3F__blob=publicationFile&v=2&ved=2ahUKEwjC5pKtj8OJAxWp0QIHHdKZEMoQFnoECAYQAQ&usg=AOvVaw1HBjc1_acjYGViPvgpmDW5
https://www.google.de/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/eew_infoblatt_co2_faktoren_2024.pdf%3F__blob=publicationFile&v=2&ved=2ahUKEwjC5pKtj8OJAxWp0QIHHdKZEMoQFnoECAYQAQ&usg=AOvVaw1HBjc1_acjYGViPvgpmDW5
https://www.google.de/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/eew_infoblatt_co2_faktoren_2024.pdf%3F__blob=publicationFile&v=2&ved=2ahUKEwjC5pKtj8OJAxWp0QIHHdKZEMoQFnoECAYQAQ&usg=AOvVaw1HBjc1_acjYGViPvgpmDW5
https://www.google.de/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/eew_infoblatt_co2_faktoren_2024.pdf%3F__blob=publicationFile&v=2&ved=2ahUKEwjC5pKtj8OJAxWp0QIHHdKZEMoQFnoECAYQAQ&usg=AOvVaw1HBjc1_acjYGViPvgpmDW5
https://www.google.de/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/eew_infoblatt_co2_faktoren_2024.pdf%3F__blob=publicationFile&v=2&ved=2ahUKEwjC5pKtj8OJAxWp0QIHHdKZEMoQFnoECAYQAQ&usg=AOvVaw1HBjc1_acjYGViPvgpmDW5
https://www.google.de/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/eew_infoblatt_co2_faktoren_2024.pdf%3F__blob=publicationFile&v=2&ved=2ahUKEwjC5pKtj8OJAxWp0QIHHdKZEMoQFnoECAYQAQ&usg=AOvVaw1HBjc1_acjYGViPvgpmDW5
https://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?lang=de&uuid=6e916cbf-6b9f-4515-8af9-0de9e546acc2&version=00.02.000&utm_source=chatgpt.com
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/entwicklung-der-spezifischen-treibhausgas-9

Wirme kWh 0,15 03.03.2025 UBA, https://tool.ecocockp
(Fernwédrme) Probas, it.de/

Gemis 5.1

Einblick

(2024)

Pkw (Diesel) km 0,21 01.11.2023 | Treibhausgase | ifeu 2020, | https://www.bmuv.d
missionen pro | veroffentli | e/fileadmin/Daten B
Fahrzeugkilom | cht durch MU/Download PDF/
eter Uber den | Bundesmin | Verkehr/emob klima
gesamten isterium bilanz_bf.pdf
Lebenszyklus far
von Umwelt,

Herstellung, Naturschut
Strom- z, nukleare
/Kraftstoff- Sicherheit
bereitstellung, | und
Wartung, Verbrauch
Entsorgung/ erschutz
Recycling fur

ein neu

zugelassenes

Fahrzeug 2020
(Kompaktklas-

se, 150.000

km)

Pkw (Benzin) km 0,23 01.11.2023 | Treibhausgas- | ifeu 2020, | https://www.bmuv.d
emissionen veroffentli | e/fileadmin/Daten B
pro cht durch MU/Download PDF/
Fahrzeugkilo- Bundesmin | Verkehr/emob klima
meter Gber isterium bilanz_bf.pdf
den gesamten | fir
Lebenszyklus Umwelt,
von Naturschut
Herstellung, z, nukleare
Strom- Sicherheit
/Kraftstoff- und
bereitstellung, | Verbrauch
Wartung, erschutz
Entsorgung/

Recycling fir
ein neu
zugelassenes
Fahrzeug 2020
(Kompakt-
klasse,
150.000 km)
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https://tool.ecocockpit.de/
https://tool.ecocockpit.de/
https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Verkehr/emob_klimabilanz_bf.pdf
https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Verkehr/emob_klimabilanz_bf.pdf

Pkw (Erdgas) km 0,20 01.11.2023 | Treibhausgase | ifeu 2020, | https://www.bmuv.d
missionen pro | veroffent- | e/fileadmin/Daten B
Fahrzeugkilo- | licht durch | MU/Download PDF/
meter Gber Bundesmin | Verkehr/emob klima
den gesamten | isterium bilanz_bf.pdf
Lebenszyklus flr
von Umwelt,
Herstellung, Naturschut
Strom- z, nukleare
/Kraftstoff- Sicherheit
bereitstellung, | und
Wartung, Verbrauch
Entsorgung/ erschutz
Recycling fir
ein neu
zugelassenes
Fahrzeug 2020
(Kompaktklas-
se, 150.000
km)
Batterie- km 0,16 01.11.2023 | Treibhausgase | ifeu 2020, | https://www.bmuv.d
Elektrofahr- missionen pro | verdffentli | e/fileadmin/Daten B
zeuge (BEV) Fahrzeugkilo- | cht durch MU/Download PDF/
meter Gber Bundesmin | Verkehr/emob klima
den gesamten | isterium bilanz_bf.pdf
Lebenszyklus far
von Umwelt,
Herstellung, Naturschut
Strom- z, nukleare
/Kraftstoff- Sicherheit
bereitstellung, | und
Wartung, Verbrauch
Entsorgung/ erschutz
Recycling fur
ein neu

zugelassenes
Fahrzeug 2020
(Kompaktklas-
se, 150.000
km)
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https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Verkehr/emob_klimabilanz_bf.pdf
https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Verkehr/emob_klimabilanz_bf.pdf

Hybrid- km 0,20 01.11.2023 | Treibhausgase | ifeu 2020, | https://www.bmuv.d
Elektrofahr- missionen pro | veroffentli | e/fileadmin/Daten B
zeuge (HEV) Fahrzeugkilo- | cht durch MU/Download PDF/
meter lber Bundesmin | Verkehr/emob klima
den gesamten | isterium bilanz_bf.pdf
Lebenszyklus flr
von Umwelt,
Herstellung, Naturschut
Strom- z, nukleare
/Kraftstoff- Sicherheit
bereitstellung, | und
Wartung, Verbrauch
Entsorgung/ erschutz
Recycling fir
ein neu
zugelassenes
Fahrzeug 2020
(Kompaktklass
e, 150.000
km)
OPNV Pkm 0,08 01.11.2023 | StraRenbahn, UBA https://www.umwelt
Stadtbahn, U- | "Umweltfr | bundesamt.de/sites/
Bahn- eundlich default/files/medien/
Berechnung mobil", 5750/publikationen/
UBA inkl. Marz 2021, | 2021 fb_umweltfreu
Nutzung Quelle: ndlich_mobil bf.pdf
(TTW), eigene
Energie, Berechnun
Fahrzeug, g des UBA
Infrastruktur
zu FuB km 0,00
Fahrrad Pkm 0,01 Berechnung UBA https://www.umwelt
UBA inkl. "Umweltfr | bundesamt.de/sites/
Fahrzeugnut- | eundlich default/files/medien/
zung (TTW), mobil", 5750/publikationen/
Energiebereit- | Méarz 2021, | 2021 fb_umweltfreu
stellung, quelle: ndlich_mobil_bf.pdf
Fahrzeugbe- eigene
reitstellung, Berechnun
Infrastruktur- | g des UBA
bereitstellung
E-Bike Pkm 0,01 schweizer mobitool
Strommix, 1 2.1
Person, inkl.
Energiebereit-
stellung,
Fahrzeugun-
terhalt,
Fahrzeugher-
stellung,
Strallen
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https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Verkehr/emob_klimabilanz_bf.pdf

Fernbus Pkm 0,03 Berechnung UBA https://www.umwelt
UBA inkl. "Umweltfr | bundesamt.de/sites/
Fahrzeugnut- | eundlich default/files/medien/
zung (TTW), mobil", 5750/publikationen/
Energiebereit- | Marz 2021, | 2021 fb umweltfreu
stellung, Quelle: ndlich_mobil bf.pdf
Fahrzeugbe- eigene
reitstellung, Berechnun
Infrastruktur- | g des UBA
bereitstellung
Bahn Pkm 0,05 Berechnung UBA https://www.umwelt
(Fernverkehr, UBA inkl. "Umweltfr | bundesamt.de/sites/
ICE) Fahrzeugnutzu | eundlich default/files/medien/
ng (TTW), mobil", 5750/publikationen/
Energiebereit- | Méarz 2021, | 2021 fb_umweltfreu
stellung, Quelle: ndlich_mobil bf.pdf
Fahrzeugbe- eigene
reitstellung, Berechnun
Infrastruktur- | g des UBA,
bereitstellung | Die Werte
fir die
Bahnen
basieren
auf
Angaben
zum
durchschni
ttlichen
Strom-Mix
in
Deutschlan
d
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https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf

Bahn Pkm 0,07 Berechnung UBA https://www.umwelt
(Regional- UBA inkl. "Umweltfr | bundesamt.de/sites/
verkehr, RE) Fahrzeugnut- | eundlich default/files/medien/
zung (TTW), mobil", 5750/publikationen/
Energie- Marz 2021, | 2021 fb umweltfreu
bereitstellung, | Quelle: ndlich_mobil bf.pdf
Fahrzeugbe- eigene
reitstellung, Berechnun
Infrastruktur- | g des UBA,
bereitstellung | Die Werte
fir die
Bahnen
basieren
auf
Angaben
zum
durchschni
ttlichen
Strom-Mix
in
Deutschlan
d
Flug Pkm 0,26 14.02.2024 2023 https://www.climate
Kurzstrecke Ecoact -charter.org/wp-
(<500 km) Humanitari | content/uploads/202
an Carbon | 3/01/The Humanitar
Calculator | ian_Carbon Calculat
HCC, or_HCC.xlsx
Waste
Flug Pkm 0,19 14.02.2024 2023 https://www.climate
Mittelstrecke Ecoact -charter.org/wp-
(500 - 3.500 Humanitari | content/uploads/202
km) an Carbon | 3/01/The Humanitar
Calculator | ian_Carbon Calculat
HCC, or_HCC.xlsx
Waste
Flug Lang- Pkm 0,15 14.02.2024 2023 https://www.climate
strecke (> Ecoact -charter.org/wp-
3.500 km) Humanitari | content/uploads/202
an Carbon | 3/01/The Humanitar
Calculator | ian_Carbon Calculat
HCC, or_HCC.xlsx
Waste
Abfall IT- kg 2,00 14.02.2024 2023 https://www.climate
Technik Ecoact -charter.org/wp-
Humanitari | content/uploads/202
an Carbon | 3/01/The Humanitar
Calculator | ian_Carbon_Calculat
HCC, or HCC.xlIsx
Waste
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https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021_fb_umweltfreundlich_mobil_bf.pdf
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx

Papier- und kg 0,99 14.02.2024 2023 https://www.climate
Kartonabfille Ecoact -charter.org/wp-
(Recycling) Humanitari | content/uploads/202
an Carbon | 3/01/The Humanitar
Calculator | ian_Carbon Calculat
HCC, or_HCC.xlsx
Waste
Abwasser kg 0,00 14.02.2024 Probas https://tool.ecocockp
it.de/
Hausmll kg 2,63 14.02.2024 Gemis 5.1 | https://tool.ecocockp
(Deponie) it.de/
Hausmiill kg 0,37 14.02.2024 Gemis 5.1 https://tool.ecocockp
(Verbren- it.de/
nung)
Bioabfille kg 0,02 14.02.2024 2023 https://www.climate
(Kompos- Ecoact -charter.org/wp-
tierung) Humanitari | content/uploads/202
an Carbon | 3/01/The Humanitar
Calculator | ian_Carbon_Calculat
HCC, or_HCC.xlsx
Waste
Glasabfille kg 0,64 14.02.2024 2023 https://www.climate
(Recycling) Ecoact -charter.org/wp-
Humanitari | content/uploads/202
an Carbon | 3/01/The Humanitar
Calculator | ian_Carbon_Calculat
HCC, or HCC.xlIsx
Waste
Plastik kg 1,61 14.02.2024 | Kunststoff- 2023 https://www.umwelt
Verwertungs- | Ecoact bundesamt.de/daten
quote in DE: Humanitari | /ressourcen-
35 % werk- an Carbon | abfall/verwertung-
oder Calculator | entsorgung-
rohstofflich HCC, ausgewaehlter-
genutzt Waste, abfallarten/kunststof
64,4 % fabfaellet#thohe-
energetisch verwertungsquoten-
verwertet
3- und 5- m3 -659,00 15.03.2025 Prozess-Datensatz: 3-
Schicht und 5-Schicht
Massivholz- Massivholzplatte
platte (Durchschnitt DE)

(de) - OEKOBAU.DAT
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https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://tool.ecocockpit.de/
https://tool.ecocockpit.de/
https://tool.ecocockpit.de/
https://tool.ecocockpit.de/
https://tool.ecocockpit.de/
https://tool.ecocockpit.de/
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://www.climate-charter.org/wp-content/uploads/2023/01/The_Humanitarian_Carbon_Calculator_HCC.xlsx
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=27f20dc1-5529-4194-8a06-1ae5b7ba6a51&version=00.00.031&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=27f20dc1-5529-4194-8a06-1ae5b7ba6a51&version=00.00.031&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=27f20dc1-5529-4194-8a06-1ae5b7ba6a51&version=00.00.031&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=27f20dc1-5529-4194-8a06-1ae5b7ba6a51&version=00.00.031&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?uuid=27f20dc1-5529-4194-8a06-1ae5b7ba6a51&version=00.00.031&stock=OBD_2024_I&lang=de
https://www.umweltbundesamt.de/daten/ressourcen-abfall/verwertung-entsorgung-ausgewaehlter-abfallarten/kunststoffabfaelle#hohe-verwertungsquoten-
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